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ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌ 

ʊˇʽˍʹˍʷˌ ˍ˖˄ ɮΦɳΦɹΦ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˈˋˇʽ ʶʴʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ˋϥ ʰˎˍʱ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍʽˌ ʃʰ˄ʶ˂˂ʰʵʽˁʷˌ 

ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʺ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʶˍʶʴʴˊʰ˒ʺ ʺ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʊˇʽˍʹˍʺˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ 

ʶʴʴˊʰ˒ʶʾ ˁ ʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ɮΦɳΦɹΦ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎʴ˔ˊˈ˄˖ˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˁʰʽ 

ˋʶ ʱ˂˂ˇ ʰ˄˗ˍʰˍˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ɺʵˊˎ˃ʰΦ 

ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˎˉˇ˔ˊʶˇˏˍʰʽΣ ʰ˄ʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΣ ˋʶ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ʶʴʴˊʰ˒ʺˌΦ ɶ ʰ˄ʰ˄ʷ˖ˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ 

ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʹ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʹ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʰˊˍʱˍʰʽ ˋˍʹ˄ 

ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎΦ  ɶ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ʶ˄ˍˈˌ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʹˌ 

ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰˌΦ 

 

ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʵʺ˂˖ˋʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɼʱʻʶ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˃ˉˇˊʶʾ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˄ʰ ˁʰˍʰˊˍʾʸʶʽ ˍˇ ʰˍˇ˃ʽˁˈ ˍˇˎ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 

ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ʵʹ˂˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʶˉʽʻˎ˃ʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽΦ ɶ ʵʺ˂˖ˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˎˉˇʲʱ˂˂ʶˍʰʽ ʰˉΩ ˈ˂ˇˎˌ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ʶʴʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 

ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ʃˎʻʾʰ ˍˇˎ ʽʵˊˏ˃ʰˍˇˌ όǇƛǘƘƛŀΦǘŜƛǘƘŜΦƎǊκǳƴƛǎǘǳŘŜƴǘκύΦ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ 

˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽΣ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄ 

ˍʹˌ ʾʵʽʰˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʺ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ˁʰʽ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄ ʱ˂˂ʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 

˃ʶ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ʁ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊʶʾ 

˄ʰ ʵʹ˂˖ʻʶʾ ˁʰʻˇˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍ ́ˋˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˉʰˊʰˁʱˍ˖Φ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽˁʰʾ˖˃ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˋˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˃ˈ˄ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ 

ʵʹ˂˗ˋʶʽΦ ʊˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˎˉˇʲʱ˂˂ʶʽ ʵʺ˂˖ˋʹ ʴʽʰ ˁʱˉˇʽˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΣ ʵʶ˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 

ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄Σ ˇˏˍʶ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄Σ ˋʶ ˁʰ˄ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˎˍˈΦ  
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ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ όɲɾύ 

ʅʶ ˁʱʻʶ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ʵˎˋˁˇ˂ʾʰˌ ˍˇˎΣ ʷ˄ʰˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄. ʁ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʶʾ˄ʰʽ олΦ ɶ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ 

ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ̩ ʶˊʴʰˋʾʰˌ h˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ол ʵʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ. ʁ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʵʽʵʰˁˍʽˁ˗˄ 

˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʶʾ˄ʰʽ 

300. 

 

ʁ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ɲɾ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˂˖ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˒ˇʽˍʹˍʺ ʰ˄ʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˖ˌ 

ʶ˅ʺˌΥ 

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ʷ˖ˌ 

по ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌΦ 

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ нˇΣ пˇΣ ˁʰʽ уˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ʷ˖ˌ по ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ сˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ʷ˖ˌ пу ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʲˊʾˋˁˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ фˇ ˁʰʽ ˉʷˊʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˒ˇʾˍʹˋʹˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ʷ˖ˌ сл ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ 

ɾˇ˄ʱʵʶˌΦ  

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍ˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ мул ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊʶˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʵʹ˂˗ˋˇˎ˄ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 

ʶ˃ʲˈ˂ʽ˃ʹ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ʰˊˁʶʾ ˄ʰ ˍʰ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˂˗ˋʶʽ ʷˋˍ˖ ˁʰʽ ˃ʾʰ ˒ˇˊʱΦ 

ʋˊʺˋʹ ʶ˃ʲˈ˂ʽ˃ʹˌ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ, ̱ ʹ˄ ̄́ ʰˁˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˍˎ˔ʽʰˁʺ ˍˇˎˌ ʁ ˊʴʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʰ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˍʱ˔ʻʹˁʰ˄ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ. 
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ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʹ˃ʶˊˇ˂ˈʴʽˇ ˁʰʽ ˖ˊˇ˂ˈʴʽˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ 

ʆˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌ ʰˊ˔ʾʸʶʽ ˍʹ˄ 1ʹ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎ ˁʱʻʶ ʷˍˇˎˌ ˁʰʽ ˂ʺʴʶʽ ˍʹ˄ 31ʹ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎ ˍˇˎ 

ʶˉˈ˃ʶ˄ˇˎΦ ʆˇ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ˁʱʻʶ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ʵʽʰˊʻˊ˗˄ʶˍʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˋʶ ʵˏˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΣ 

ˍˇ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˈ ˁʰʽ ˍˇ ʶʰˊʽ˄ˈΦ ɼʱʻʶ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ мо ʶʲʵˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ˃ʾʰ 

ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇΦ ʆˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʷ˄ʰˊ˅ʹ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ 

ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʴʽʰ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʰˊʽ˄ˇˏ ˁʰʽ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ ɱʽʰ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʺ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ˉˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇˏ ʷˍˇˎˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ 

ˉˊˇˈʵˇˎˌ ʺκˁʰʽ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʵʶ˄ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˎ ˉˇ˔ˊʷ˖ˋʹ ʴʽʰ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇΦ 

ɶ ˒ˇʾˍʹˋʹ ˋˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʵʽʰˊˁʶʾ ʵʷˁʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰΣ ʵʹ˂Φ ʶ˄˄ʷʰ 

ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʁ ˁˉˈ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺˌ ʁ ˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɲʶ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʱ ˍʽˌ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʰˊʴʾʶˌΣ ʶˇˊˍʷˌ ˁʰʽ ʶˉʶˍʶʾˇˎˌΥ 

 

ʰύ ɮˉˈ ˍʽˌ нп ɲʶˁʶ˃ʲˊʾˇˎ ʷ˖ˌ ˍʽˌ н ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎΦ 

ʲύ ʆh  ɸʶˇ˒ʱ˄ʶʽʰ όсʹ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎύ 

ʴύ ʆ̟ ˄ ʆˊʽ˗˄ ɹʶˊʰˊ˔˗˄ όолʹ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎύ 

ʵύ ʆ̌ ˎ ɳˎʰʴʴʶ˂ʽˋ˃ˇˏ όнрʹ ɾʰˊˍʾˇˎύ 

ʶύ ʆʹ˄ ɼʰʻʰˊʱ ɲʶˎˍʷˊʰ 

ˋ̱) ɮˉˈ ˍʹ˄ ɾʶʴʱ˂ʹ ɲʶˎˍʷˊʰ ˃ ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ ɼˎˊʽʰˁʺ ˍˇˎ ɸ˖˃ʱ 

ʸύ ʆʹ˄ ɳˊʴʰˍʽˁʺ ʃˊ˖ˍˇ˃ʰʴʽʱ (1ʹ ɾʰʿˇˎύ 

ʹύ ʆˇˎ ɮʴʾˇˎ ʃ˄ʶˏ˃ʰˍˇˌ 

)̒ ɮˉˈ ˍʹ˄ сʹ ɹˇˎ˂ʾˇˎ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰʽ ˍʹ˄ омʹ ɮˎʴˇˏˋˍˇˎΦ 

ʽύ ʆˇˎ ɮʴʾˇˎ ɲʹ˃ʹˍˊʾˇˎ όнсʹ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎύ 

ʽʰύ ʆ́ ˄ ɳʻ˄ʽˁʺ ɳˇˊˍʺ ˍʹˌ нуʹˌ ʁˁˍ˖ʲˊʾˇˎ 

ʽʲύ ʆ́ ˄ ɳˉʷ̱ʁ ʽˇ ˍˇˎ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎ όмтʹ ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎύ 

 

ʁʽ ʰˁˊʽʲʶʾˌ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˁʰʽ ˂ʺ˅ʹˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˇʽ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʶˌ ˍ˖˄ ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ 

ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɲʽˇʽˁˇˏˋʰ ɳˉʽˍˊˇˉʺ ˍˇˎ ɲʽΦʃʰΦɳΦ 
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ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ʲʰʻ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ 

ʁʽ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʷˌ ˉʶˊʾˇʵˇʽ ʶʾ˄ʰʽ ˍˊʶʾˌ ʰ˄ʱ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰˊˁˇˏ˄ ˍˊʶʽˌ ʁ ʲʵˇ˃ʱʵʶˌΦ ɶ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍˇˎ ɹʰ˄ˇˎʰˊʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ʶʽ˃ʶˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΣ ˃ʶ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʰˎˍˈΦ ɮ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰΣ ʹ ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ 

ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍˇˎ ɹˇˎ˄ʾˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ʶʰˊʽ˄ˇˏ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ ɶ ˍˊʾˍʹ 

ʶ˅ʶˍʰˋˍʽˁʺ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰˎˍʺ ˍˇˎ ʅʶˉˍʶ˃ʲˊʾˇˎΣ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˈ˂ʰ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 

ʷ˔ˇˎ˄ ʵʹ˂˖ʻʶʾ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ˇ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ʷˍˇˌΣ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ˂ʱʲʶʽ ʶˉʰˊˁʺ ʲʰʻ˃ˈΦ 

ɼʰˍʱ ˍʽˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʴˊʰˉˍʱ ʺ ˉˊˇ˒ˇˊʽˁʱ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ ʵʽʵʰˁˍʷʰ ˏ˂ʹ ˁʱʻʶ 

˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʵʹ˂˗ʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʷˉʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰΦ  ʁɹ 

ʴˊʰˉˍʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʵʽʶ˄ʶˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʶˎʻˏ˄ʹ ˍˇˎ ʵʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ ˁʰʽ ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʱ ˍˇˎˌ 

ʵʶ˄ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉʶˊʲʰʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˍˊʶʽˌ ˗ˊʶˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˔ˇˊʹʴˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇˎˌ 

ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄ˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁˈ˂˂ʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˋ˒ˊʰʴʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˍʹ˄ 

ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ʶˉʽˍʹˊʹˍʷˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ̱ ʰˎˍˈˍʹˍʰˌ ̱ ˖˄ ʶ˅ʶˍʰʸˈ˃ʶ˄˖˄Φ  

ʊˇʽˍʹˍʺˌ ˉˇˎ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ˈˍʽ ʰ˄ˍʽʴˊʱ˒ʶʽ ʰˉˈ ʲʽʲ˂ʾʰ ʺ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʺ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍˈ ʱ˂˂ˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ 

ʺ ˄ʰ ˋˎ˄ʶ˄˄ˇʶʾˍʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇ˄ ʺ ʱ˂˂ˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʺ ˄ʰ ˉʰˊʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˇ˃ʰ˂ʺ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ 

ʶ˅ʶˍʱˋʶ˖˄ ˃ʹʵʶ˄ʾʸʶˍʰʽ ˉʱˊʰˎˍʰ ˁʰʽ ʰ˃ʶˍʱˁ˂ʹˍʰ ˋˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈΣ ʰ˒ˇˏ ˋʹ˃ʶʽ˖ʻʶʾ ˁʰʽ 

˃ˇ˄ˇʴˊʰ˒ʹʻʶʾ ˍˇ ʴˊʰˉˍˈ ˍˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶˉʽˍʹˊʹˍʺ ˉˇˎ ʷˁʰ˄ʶ ˍʹ ʵʽʰˉʾˋˍ˖ˋʹ ʰˎˍʺΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˍˇ 

ʻʷ˃ʰ ˉʰˊʰˉʷ˃ˉʶˍʰʽ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʹ ʶˉʽˍˊˇˉʺ ˍʹˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄, ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ 

ˁʰʻˇˊʽˋʻʶʾ ʹ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʺ ˍˇˎ ˉˇʽ˄ʺ ˁʰʽ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖ˌΣ ʶ˒ˈˋˇ˄ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˁʶʾ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ 

ʹ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʺ ˍʹˌ ˎˉˈʻʶˋʹˌ ˋˍʹ ʵʽˁʰʽˇˋˏ˄ʹΦ 

 

ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ ˋʹ˃ʶʾ˖ˋʹ 

ɶ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ 

ˉʷ˄ˍʶ ʷˍʹΦ ʍˋˍˈˋˇΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ɿˈ˃ˇ 3549/2007  ˇ̔  ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋˇˎ˄ ˍʽˌ 

ˋˉˇˎɻ̫ˌ ˍˇˎˌ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ˄˖ˊʾˍʶˊʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰ 

ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ. ʅˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ʰˉˈ ˁʰˍʰˍʰˁˍʺˊʽʶˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌΣ ʹ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹ 

ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ h ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇ ʷ˄ˍʰ˅ʹˌΦ 
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ʃˊ̌ɹˊʱ˃˃ʰˍʰ ɾʶ̱ ʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄ 

ʅˍˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʰˁˈ˂ˇˎʻʰ ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁ˗˄ ʅˉˇˎʵ˗˄Υ 

 

ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰ: му ɾʺ˄ʶˌ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌΥ фл 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ https://automation.dipae.edu.gr/ 

 

ʄˇ˃ˉˇˍʽˁʺΣ STEAM ˁ ʰʽ ɿʷʶˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 

ɲʽʱ́ˁ ʶʽʰ: му ɾʺ˄ʶˌ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌΥ фл 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ https://steam.dipae.edu.gr/ 

 

ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʶˉʽʻʶ˗ˊʹˋʹ ˎʵʱˍʽ˄ˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˃ʷˋ˖ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ м ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈ ɴˍˇˌ 

ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ɾˇ˄ʱʵʶˌ: 60 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ https:// www.smart-sea.eu/  

 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁʺˌ ɲʽʰˍˊʽʲʺˌ 

ɲʽʱˊˁʶʽʰΥ ос ɾʺ˄ʶˌ 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰΥ http://www.iem.ihu.gr/phd.php 
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ɮɼɮɲɶɾɮɹɼɶ ʁʄɱɮɿʍʅɶ 
 

ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 

ʃˊˈʶʵˊˇˌΥ   ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ʆˋʰʴˁʱˊʹˌ 

ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ʃˊˈʶʵˊˇˌΥ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɼˇˋ˃ʱ˄ʹˌ ɸˈʵ˖ˊˇˌ 

 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʷʰˌΥ   ɰʷˊˊʰ ʅʶˊʰˋʾʵˇˎ 

 

ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ 

ɶ ˋˎ ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉʰˊˍʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ˁʰʽ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ όɲɳʃύ 

ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʶˁˉˊˇˋ˗ˉˇˎˌ ˍˇˎ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ɲʽʵʰˁˍʽˁˇˏ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ όɳɲɹʃ) ˁʰʽ ˍˇˎ 

ɳʽʵʽˁˇˏ ʆʶ˔˄ʽˁˇˏ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ (ɳʆɳʃ), ˁʰʽ ʷ˄ʰ˄ ʶˁˉˊˈˋ˖ˉˇ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ 

ɳʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄˗ˍʶˊˇ ˈˊʴʰ˄ˇ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʅˎ˄ʷˊ˔ʶˍʰʽ ˍʰˁˍʽˁʱ ˁʰʽ ʷˁˍʰˁˍʰΣ ˃ʶ 

ʰˉˈ˒ʰˋʹ ˍˇ  ˎʃˊˇʷʵˊˇˎ ʺ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍˈ ʰʾˍʹ˃ʰ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˍˇˎ ʶ˄ˈˌ ˍˊʾˍˇˎ ˍˇˎ 

ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ˍʹˌΦ  

 

ʆˇ˃ʶʾˌ 

ʆˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʴʰ˄˖˃ʷ˄ˇ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ˍˇ˃ʶʾˌΣ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʶʽˋʺʴʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ 

ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˍʹˌ ɲʽˇʽˁˇˏˋʰˌ ɳˉʽˍˊˇˉʺˌΣ ˉˇˎ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʶ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʹ˃ʶˊʾʵʰ ˍʹˌ 

ˁˎʲʶˊ˄ʺˋʶ˖ˌ όʊɳɼ мнсуκлмΦлпΦнлнмΣ ˍʶˏ˔ˇˌ ɰΣ ˋʶ˂ʾʵʰ мротф). 

 

ʆˇ˃ʷʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁ ʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 

ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌΥ ɳˉʾˁˇˎˊˇˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆʸʽˇˎˊˍʸʽˇˏ˃ʹˌ 

 

ʆˇ˃ʷʰ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʃˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌΥ ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʺˌ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ʋˊʺˋˍˇˌ ʇ˒ˇˏ˂ʹˌ 

 

ʆˇ˃ʷʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲʽʶˎʻˎ˄ˍʺˌΥ ɼʰʻʹʴʹˍʺˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɾʰ˄˖˂ʱˁʹˌ 

http://www.et.gr/idocs-nph/search/pdfViewerForm.html?args=5C7QrtC22wEzH9d6xfVpRXdtvSoClrL8JGD3SRQTdV7uFUDqazHcNeJInJ48_97uHrMts-zFzeyCiBSQOpYnT00MHhcXFRTspqiGQ6xpcW_7omn0x6dLzY1Eu-7WggUIaiFkFi69yCs.
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ʅˎ˄ʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ʆˇ˃ʷ˖˄ 

ʁʽ ʅˎ˄ʶ˂ʶˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ ʰˉʰˊˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʷ˂ʹ ɲɳʃ ˍˇˎ ˍˇ˃ʷʰ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ 

ˋˎ˃ʲˇˎ˂ʶˎˍʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˉˊˇˌ ˍʹ ʅˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ʴʽʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌΣ ˈˉ˖ˌ ˇʽ 

ʰ˄ʰʻʷˋʶʽˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌΣ ˍˇ ˉʶˊʽʶ˔ˈ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʁ̔  ʵʽʶˎʻˎ˄ˍʷˌ ˍ˖˄ ˍˇ˃ʷ˖˄ 

ʶˁ˂ʷʴˇ˄ˍʰʽ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʶˁ˂ˇʴʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˃ʶ˂˗˄ ɲɳʃ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍˇ˄ ̱ ˇ˃ʷʰ. 

  



ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

12 
 

ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ˁʰʽ ɳˊʶˎ˄ʹˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

ɼʰʻʹʴʹˍʷˌ 

ɮˊʽˋˍʶʾʵʹˌ ɱ˖ʴˇˏˋʹˌ 

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ, ɮʃɸ, 1981 

MSc in Mechanical Engineering, U. Minnesota, USA, 1984 

MSc in Electrical Engineering, U. Minnesota, USA, 1986 

Ph.D. in Mechanical Engineering, U. Minnesota, USA, 1988 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈ ˋˍʹ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΣ ɮΦʃΦɸΦΣ 2002 
 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ɲʶ˂ʹˉˇˊʰ˄ʾʵʹˌ  

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɿʰˎˉʹʴˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ  ɳ.ɾ.ʃ., 1978 

M.Sc. in Marine Technology University of Newcastle, UK, 1984 

Dr.-Ing. Universitaet Hannover, Germany, 1990 
 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɾʰ˄˖˂ʱˁʹˌ  

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ  ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʱˍˊʰˌΣ мфуо 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌΣ мффм 
 

ʅʹ˃ʾˊʰ ʃʰˉʰʵˇˉˇˏ˂ˇˎ  

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ʋʹ˃ʽˁˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ  ɮΦʃΦɸΦΣ мфун 

Dr.Ing.Process Control, Inst. Systems Dynamics & Control, U. Stuttgart, Germany, 1988 
 

ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ ʆʸʽ˗˄ʰˌ  

B. Eng. in Electrical Engineering, Imperial College London, 1988 

MSc in Digital ElectrƻƴƛŎǎΣ YƛƴƎΩǎ /ƻƭƭŜƎŜ [ƻƴŘƻƴΣ ¦ΦYΦΣ мффл 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ & ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɲΦʃΦɸΦΣ мффп 
 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʆˋʽˊʽʴ˗ˍʹˌ  

ʃˍˎ˔ʾˇΣ ɮ˄˖ˍʷˊʰˌ ʅ˔ˇ˂ʺˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ мфум 

ɲʾˉ˂˖˃ʰΣ ά9ƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ς Electrotechnique ς !ǳǘƻƳŀǘƛǉǳŜέΣ ¦niversité Clermont-
Auvergne, ɱʰ˂˂ʾʰ, 1984 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ɲʾˉ˂˖˃ʰ ό5Φ9Φ!ύ ά/ƻƳǇƻǎŀƴǘǎ ϧ {ȅǎǘŝƳŜǎέΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ /ƭŜǊƳƻƴǘ-
Auvergne, ɱʰ˂˂ʾʰ, 1985 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣά9ƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ ϧ {ȅǎǘŝƳŜǎέΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘŞ /ƭŜǊƳƻƴǘ-Auvergne, ɱʰ˂˂ʾʰ, 1999 
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ɮ˄ʰˉ˂ʹˊ˖ˍʷˌ ɼʰʻʹʴʹˍʷ ̩
 

ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌ ɶ˂ʽˇˏʵʹˌ  

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ 1983 

 MSc in Electronic Control Engineering, U. Salford, 1987 

 ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ & ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ΣɮΦʃΦɸΦΣнл13 

 

ɾʽ˔ʰʺ˂ ɼʽʸʺˊˇʴ˂ˇˎ 

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ нлллΦ 

 ɾʶˍʰˉˍ. ɲʾˉ˂Φ ɳʽʵΦΣ ɶ˂ʶˁˍˊΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ & ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɲʃɸΣ нллоΦ 

 Ph.D. in Electronics and Electrical Engineering, University of Southampton, U.K., 2007. 
 

ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ɼˇˊ˂ˈˌ  

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ мффтΦ 

ɲ̔ɻ ʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ нллн 
 

ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ ɼˇˋ˃ʱ˄ʹˌ 

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ мффтΦ 

ɲʽʵhˁ ˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ & ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ нллн 
 

ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɾˉʱʸʽˇˌ 

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ¢ŜŎƘƴƛŎŀƭ ¦ƴƛversity Darmstadt, Germany, 1994 

Dr. Ing, Dept. Aerospace Eng., Bundeswehr University Munich, Germany, 1999 
 

ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ ʃʰˊʰʵʶʽˋʽʱʵʹˌ 

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɿʰˎˉʹʴˇˏ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɳɾʃ, 1978 

Dr. Sc. Techn., ETH Zurich, 1987 
 

ʅˍʷ˂ʽˇˌ ʀʰ˄ʻˈˌ  

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ мффмΦ 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ & ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ нллл 

ʊ˗ˍʽˇˌ ʅˍʶˊʴʽˈˉˇˎ˂ˇˌ  

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ мффр 

Ph.D. in Electrical and Electronic Engineering, U. Birmingham, U.K., 1999 
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ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʾʵʹˌ  

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ мффс 

 ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ & ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ нллм 
 

ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ʆˋʰʴˁʱˊʹˌ  

ʃˍˎ˔ʾˇ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ʆΦɳΦΣ ʆ.˃ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ɮʆɳɹ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ мффп 

MScΣ ʆ˃Φ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʅ̝ ʶʵʾʰˋʹˌ ʃ́ ˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ʅˎ ˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʃʰ˄Φ ɮʽʴʰʾˇˎ, 2005 

MSc in Mechatronics, UP Catalunya, Spain ˁ ʰʽ ʆɳɹ ɲˎˍ. ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ нллт 

MEd ̀ ˍʹ˄ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ɳ˄ʹ˂ʾˁ˖˄Σ ɳɮʃΣ нлмл 

MBA, ɳ˂˂ʹ˄ʽˁˈ ɮ˄ˇʽˁˍˈ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ, 2018 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌΣ нлмп 

 

ʋˊʺˋˍˇˌ ʇ˒ˇˏ˂ʹˌ  

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ мффр 

 MSc in Control and Information Technology, U.M.I.S.T., U.K., 1996 

 Ph.D. in Theory of Control Systems, U.M.I.S.T., U.K., 2000 

 

ɳˉʾˁˇˎˊˇʽ ɼʰʻʹʴʹˍʷˌ 
 

ʃʰˏ˂ˇˌ ɮʿˋˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ κ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄, ʃʰ˄. ɲʰ˃ʰˋˁˇˏ, ʅˎˊʾʰΣ 1989 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈ, ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ нллл 
 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɾˉʶ˔ˍˋʺˌ 

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ нллл 

ɾʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁˈ ˋˍʽˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɹʰˍˊʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ɮΦʃΦɸΦΣ нлло 

ɲʽʵˁhˍ̌́ ʽˁˈΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ 2018 
 

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌ 

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ʃʱˍˊʰˌΣ мфтт 

 ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʽˁʺ ʅ˔ˇ˂ʺΣ ɮΦʃΦɸΦ нлмо 
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ʊ˖ˍʶʽ˄ʺ ʃʰˉʰʵˇˉˇˏ˂ˇˎ 

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ɮΦʃΦɸΦΣ 1991 

 ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ & ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ΣɮΦʃΦɸΦΣнллл 

 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆʸʽˇˎˊˍʸʽˇˏ˃ʹˌ 

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΣ ʃΦɸΦΣ 2008 

 MScΣ ʆ˃Φ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄, ʃΦɸΦΣ нл10 

 ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ʆ˃Φ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄, ʃΦɸΦΣ н012 

 

ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ʆʰˉˈʴ˂ˇˎ 

ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌΣ нллс 

ɾʶˍʰˉˍ. ɲʾˉ˂Φ ɳʽʵΦ, ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʆ˃Φ ɾΦʃΦɲΦΣ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌΣ 2008 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁˈΣ ˋˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʆ˃Φ ɾΦʃΦɲΦΣ ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇ ɼˊʺˍʹˌΣ нлмн 

 

 

ɽʷˁˍˇˊʶˌ 

 

ʋˊʺˋˍˇˌ ɾˉʽʱ˂ʰˌ 

 ɲʾˉ˂˖˃ʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮΦʃΦɸΦΣ 1991 

ɾʶˍʰˉˍΦ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ-ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ʃʰ˄. ʄʹ˄ʰ˄ʾʰˌ-ɰʶˋˍ˒ʰ˂ʾʰˌΣ ɯʰ˔ʶ˄Σ ɱʶˊ˃ʰ˄ʾʰ, 1994 

ɲʽʵˁhˍ̌́ ʽˁˈΣ ʆ˃ʺ˃ʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ, ʃʰ˄. ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, 2019 
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ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ όɳɲɹʃύ 

 

ʋˊʺˋˍˇˌ ɯ˄ʵˊʰˌ 

 ɱ˄˖ˋˍʽˁˈ ɮ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇΥ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 ʃˍˎ˔ʾˇ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ, ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, 1996 

ɲʽʵʰˁˍˇˊʽˁ,̍ ʆ˃ʺ˃ʰ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ʃʰ˄. ɾʰˁʶʵˇ˄ʾʰˌ, 2009 

 

ɳʽʵʽˁ ̍ʆʶ˔˄ʽˁ ̍ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ ̍ʃˊˇˋ˖ˉʽˁ ̍όɳʆɳʃύ 

 

 

ɼʰˊʰ˒ˎ˂˂ʽʱˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ 

 

ɾʾ˔ˇˌ ʊ˗ˍʽˇˌ 

 

ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 
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ɯ˂˂ˇ ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

 

ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˇʾ ʇˉˈˍˊˇ˒ˇʽ 

ɮˋˍʱˊʰˌ ɮ˂ʷ˅ʰ˄ʵˊˇˌ   ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɱʰ˂ʰˍˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ʋʰˊʱ˂ʰ˃ˉˇˌ  ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɱʶ˖ˊʴʰˁʰˊʱˁˇˎ ʋˊˎˋʱ˄ʻʹ  ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ   

ɼʰ˃ˇˏˍˋʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ  ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ς ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰ 

ɼˇˎˍˋˇˎʵʱˁʹˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ  PLC / SCADA 

ɼˏˁ˂ʹˌ ʊ˗ˍʹˌ    ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ - ʁ˔ʺ˃ʰˍʰ 

 

ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵˊʱˋʹˌ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁʺˌ ɳ˃ˉʶʽˊʾʰˌ 

ɮˊʲʰ˄ʽˍʾʵʹˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ 

ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ 

 ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʃˇ˂˂˗˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 

 

ɼʶˊ˃ʶ˄ʾʵˇˎ ɾʰˊʽʱ˄ʻʹ 

ʃʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

ɾʹ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˇʾ ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ 

 

ɼˊʱʲʰˊʹ ɼʰ˂˂ʽˈˉʹ 

ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˁʰʽ ɸʶ˖ˊʾʰ ɾʽʴʰʵʽˁ˗˄ 

ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ̀ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 

ɳˎ˒ˎʺ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ɾˇˏˋˋʰ ɾˉʰˋʱˊ ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌ  

 ɮˊ˔ʷˌ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌΥ ɾʽˁˊˇςɾʰˁˊˇ ʁ̔ ˁˇ˄ˇ˃ʾʰ 

ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ 

 

ɾʰ˄ʽ˗ˍʹˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ 

ʊˎˋʽˁʺ 

ɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ʊˎˋʽˁʺˌ 
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ʆˋˇʴʴʱˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ 

ɾʷʻˇʵˇˌ ʃʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 

ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇ˂ʽˁ˗˄ 

ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 

 

 

ɲʽʵʰˁˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ʰˉˈ ʱ˂˂ʰ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ 

ʋˊˎˋˇʴʽʱ˄˄ʹ ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ  ɮʴʴ˂ʽˁʱ 

ɼ˗ˋˍˇʴ˂ˇˎ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌ   ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ 

 

 

 

ɲʽˇʽˁʹˍʽˁˈ ʃˊˇˋ˖ˉʽˁˈ 

ɰʷˊˊʰ ʅʶˊʰˋʾʵˇˎ    ʃˊˇʿˋˍʱ˃ʶ˄́  ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ 

ɵ˖ˉˈʴ˂ˇˎ ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹ   ʊˇʽˍʹˍʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ 

ʄʰ˃ˉˈˍʰˌ ʅˍʷˊʴʽˇˌ   ʊˇʽˍʹˍʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ 
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ɳˉʽˍˊˇˉʷˌ ˁ ʰʽ ʰ˄ʰʻʷˋʶʽˌ ʰˁʰʵʹ˃ʰʿˁ˗˄ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 

ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʃˊʰˁˍʽˁʺˌ ɯˋˁʹˋʹˌ 

ʊ˗ˍʽˇˌ ʅˍʶˊʴʽˈˉˇˎ˂ˇˌ 

ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ɼˇˊ˂ˈˌ 

ʅˍʷ˂ʽˇˌ ʀʰ˄ʻˈˌ 

 

ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ɴˊʴˇˎ 

ʋˊʺˋˍˇˌ ɯ˄ʵˊʰˌ 

 

ɮˁʰʵʹ˃ʰʿˁˈˌ ʅˏ˃ʲˇˎ˂ˇˌ ʊˇʽˍʹˍ˗˄ 

ʊ˗ˍ̩̔̌  ʅˍʶˊʴʽˈˉˇˎ˂ˇˌ 

 

ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Erasmus+ 

ɾʽ˔ʰʺ˂ ɼʽʸʺˊˇʴ˂ˇˎ 

 

ɹˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ʆ˃ ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ɾˉʶ˔ˍˋʺˌ 

 

ʁ˃ʱʵʰ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 

ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ ɼˇˋ˃ʱ˄ʹˌ 

ʅˍʷ˂ʽˇˌ ʀʰ˄ʻˈˌ 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʾʵʹˌ 

 

ɳˉʽˍˊˇˉʺ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ɲʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁ˗˄ ɳˊʴʰˋʽ˗˄ 

ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʾʵʹˌ 

ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ ɼˇˋ˃ʱ˄ʹˌ 

ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ ɾˉʱʸʽˇˌ 

 

ʇ̄ʶˏʻˎ˄ˇˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˃ʶ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁˇˏˌΣ ʃˇ˂ʽˍʽˋˍʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁˇˏˌ ʊˇˊʶʾˌ 

ʋˊʺˋˍˇˌ ɯ˄ʵˊʰˌ 

 

ʅˏ ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ɮʴˇˊʱ ɳ́ ʴʰˋʾʰˌ 

ʊ˗ˍʽˇˌ ʅˍʶˊʴʽˈˉˇˎ˂ˇˌ 
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ɹʅʆʁʄɹɮ ʆʁʇ ʆɾɶɾɮʆʁʅ 
ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʽʵˊˏʻʹˁʶ ˋˍʽˌ т ɾʰˀˇˎ нлмф ʰˉˈ ˍʹ˄ 

ˋˎʴ˔˗˄ʶˎˋʹ ˍ˖˄ ʆ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʆΦɳΦ ˁ ʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʆΦɳΦ 

ˍˇˎ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽˇˎ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ɹʵˊˏ˃ʰˍˇˌ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹˌΣ ˖ˌ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍˇˎ 

ɲʽʶʻ˄ˇˏˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ (ʊɳɼ псмлκнлмф). ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 

ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʆΦɳΦ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ мфуф ʷ˖ˌ ˍˇ нлмфΣ ˃ʶ ʶˍʺˋʽʰ 

ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ млл ˉʶˊʾˉˇˎ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʆΦɳΦ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʶ ʰˉˈ 

ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ˍˇˎ мффм ʷ˖ˌ ˍˇ нлмф ˃ʶ ˉʰˊˈ˃ˇʽˇ ʰˊʽʻ˃ˈ ʶʽˋʰˁˍʷ˖˄. ʁ̔  h́ ʽʻ˃ˇʾ ʰˎˍˇʾ 

ʰˎ˅ɦ˄ ˇ˄ˍʰ˄ ˋʶ ˉˇˋˇˋˍˈ ˃ʷ˔ˊʽ мл ҈ ʰˉˈ ˃ʶˍʶʴʴˊʰ˒ʷˌ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄, ʰˉˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˉˍˎ˔ʽˇˏ˔˖˄ 

ˍˊʽˍˇʲʱʻ˃ʽʰˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˃ʶ ˁʰˍʰˍʰˁˍʺˊʽʶˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ h ˉˈ ˇ˃ˇʴʶ˄ʶʾˌΦ 

 
ɾʷ˔ˊʽ ˍˇ˄ ʅʶˉˍʷ˃ʲˊʽˇ ̱ ˇˎ нлн1Σ  ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˈ˒ˇʽˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʺˍʰ˄ 

1572, ˁʰʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ʰˉˈ˒ˇʽˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴ˖˄ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ʺˍʰ˄ 1864. ʅˍˇ˄ ˉʾ˄ʰˁʰ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ʶʽˋʰˁˍʷ˖˄Σ ʰˉˈ˒ˇʽˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ 

ʰˉˈ ˍˇ 2018 ̫ ˖ˌ ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

 
 ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁʅ κ ʁʋɶɾɮʆɮ κ ɾʃɲ 

ɴˍˇˌ ɳʽˋʰ˔ʻʷ˄ˍʶˌ ɮˉˈ˒ˇʽˍˇʽ ɳʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄ˇʽ ̱ ʹ˄ 31́  ɮˎʴΦ 

2018 ς 2019 171 / 133 / 0 13 / 25 / 0 978 / 981 / 0 

2019 ς 2020 0 / 0 / 225 0 / 0 / 0 1085 / 956 / 225 

2020-2021 0 / 0 / 237 122 / 152 / 0 993 / 864 / 405 

2021-2022 0 / 0 / 110   

ʃʾ˄ʰˁʰˌ мΥ ɮˊʽʻ˃ˈˌ ʶʽˋʰˁˍʷ˖˄Σ ʰˉˈ˒ˇʽˍ˖˄ ˁʰʽ ʶʴʴʶʴˊʰ˃˃ʷ˄˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʰˉˈ ˍˇ нлмуΦ ʃʹʴʺΥ ɮˊ˔ʶʾˇ 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ. 

 
ʆˇ ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ʷ˔ʶʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ˁʰʽ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʺ 

ˋˎ˄ʶˊʴʰˋʾʰ ˃ʶ ˇ˃ˇʶʽʵʺ ʆ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏΣ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ 

˃ʶˍʰˉˍˎ˔ʽʰˁʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʷ˔ʶʽ ʵʽˇˊʴʰ˄˗ˋʶʽ ˃ʶ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰ ʵʽʶʻ˄ʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ 

ˋˎ˄ʷʵˊʽʰ ˁʰʽ ʶˉʽ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ˋʶ˃ʽ˄ʱˊʽʰΦ 

 



ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

21 
 

 

 

ʃʄʁɱʄɮɾɾɮ ʅʃʁʇɲʍɿ 
ʆˇ ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ʅˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˋ˔ʶʵʽʱˋˍʹˁʶ ˍˇ нлмф ˁʰʽ ʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉʽˋˍˇˉˇʾʹˋʺˌ 

ˍˇˎ ʲˊʾˋˁʶˍʰʽ ˋʶ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹΦ ɶ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁʱ 

ʶˍʹˋʾ˖ˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ɮˊ˔ʺ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʃʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍʹˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ɮ˄˗ˍʰˍʹ 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ όɮɲɹʃύΦ ʃʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˋʰˊʱ˄ˍʰ ˍˊʾʰ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰΣ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺ 

ʵʽˉ˂˖˃ʰˍʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ˁʰʽ ˉʶ˄ʺ˄ˍʰ ʶˉˍʱ ʶˉʽ˂ʶʴˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ 

ˇˉˇʾʰ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʱ ˍʰ ʵʷˁʰ ˍʷˋˋʶˊʰΦ ʅˍˇˎˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˉˇˎ 

ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱ ʶ˅ʱ˃ʹ˄ˇΦ ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ 

˃ʶˍʱ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Erasmus+, ˉʰˊʰˍʾʻʶˍʰʽ ˍˇ ˉ˂ʺˊʶˌ 

ˉʶˊʾʴˊʰ˃˃ʰ (syllabusύ ˁʱʻʶ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

 

ʁ h ˉˈ˒ˇʽˍˇˌ ˍˇˎ ʆ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΥ 

ω ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ 

ω ʇ˂ˇˉˇʽʶʾ 

ω ɰʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ 

ω ɲʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ 

 

ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈΥ 

ω ɮ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌ 

ω ʇ˂ʽˁʱ 

ω ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ 

ω ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ 

ω ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌ ˉˈˊˇˎˌ 

ω ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ˁʰʽ 

ω ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ 

 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ όˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʱˎ˂˖˄ ˉˈˊ˖˄ύΦ 
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  ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɾɮɸɶɾɮ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ 
ʃˊʱ˅ʹˌ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲɾ 

 
1  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

11 ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ ɼɮɹ ɸɳʍʄɹɮ ɾɹɱɮɲɹɼʍɿ 3 1 
 

5 

12 ʊʇʅɹɼɶ 2 2 
 

5 

13 ʅʆɮʆɹɼɶ 2 1 
 

4 

14 ʆɳʋɿɹɼɶ ʅʋɳɲɹɮʅɶ 2 
 

2 5 

15 ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶɿ ɳʃɹʅʆɶɾɶ ʆʍɿ ɶκʇ 3 
 

2 5 

16 ɾɮɸɶɾɮʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ  4 1  6 

17 ɮɱɱɽɹɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ όˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈύ 3 
  

0 

 
2  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

21 ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ʇɽɹɼʍɿ 3 1  5 

22 ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ ɱɹɮ ɾɶʋɮɿɹɼʁʇʅ 2  2 5 

23 ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ɼʇɼɽʍɾɮʆɮ 5   6 

24 ɲʇɿɮɾɹɼɶ 3 1  5 

25 ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ  3 1  5 

26.X ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɰм 3   4 

      
3  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

31 ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 3  2 6 

32 ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ  3 2  6 

33 ɮɿʆʁʋɶ ʆʍɿ ʇɽɹɼʍɿ  3 1  5 

34 ɸɳʍʄɹɮ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ 3 2  5 

35 ɾɶʋɮɿʁʇʄɱɹɼɶ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 2  1 4 

36.X ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɱм 3   4 

      
4  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

41 ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɶʋɮɿʍɿ ɹ 4 1  6 

42 ɸɳʍʄɹɮ ɾɳʆɮʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ ϧ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 3   4 

43 ɾɳʆʄʁɽʁɱɹɮ-ɳɽɳɱʋʁʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ  3  1 5 

44 ʄɳʇʅʆʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 3  2 6 

45 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ 3 1  5 

псΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲм 3   4 
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  ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɾɮɸɶɾɮ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ 
ʃˊʱ˅ʹˌ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲɾ 

 

5  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

51 ɾɶʋɮɿɹɼɳʅ ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɳɹʅ  3 1  5 

52 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ ɹ 3 1  5 

53 
ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ ϧ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʁɲɶɱɶʅɶʅ 
ɼɹɿɶʆɶʄʍɿ ɹ 6   7 

54 ɰɮʅɳɹʅ ɼɮɹ ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 2 1 1 5 

ррΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɳм 3   4 

ррΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɳн 3   4 
 

6  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

61 ɾɳʆɮɲʁʅɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ  3 1  5 

62 
ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɼɶ ɾɳɸʁɲʁʅ ʅʋɳɲɹɮʅɾʁʇ ɼɮɹ /!5-
CAM-CAE 2 1 2 6 

63 
ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹɵʁɾɳɿʁɹ  ɳɽɳɱɼʆɳʅ ɼɮɹ ɳʃʁʃʆɹɼɮ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 2 1 2 6 

64 ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼɶ ɳʄɳʇɿɮ  4   5 

срΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ʅʆм    4 

срΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ʅʆн    4 
 

7  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

71 ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 2 1  4 

72 
ɮʄʋɳʅ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ɸɳʍʄɹɮʅΥ ɾɹɼʄʁ-ɾɮɼʄʁ 
ʁɹɼʁɿʁɾɹɮ  4   5 

73 ɸɳʄɾɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ 3 1  5 

74 ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ʁʋɶɾɮʆʍɿ 3   4 

75 ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɳʊʁɲɹɮʅʆɹɼɶʅ ɮɽʇʅɹɲɮʅ 2 1  4 

тсΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɵм    4 

тсΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɵн    4 
 

8  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

81 
ɾʁɿʆɳɽʁʃʁɹɶʅɶ ɼɮɹ ʃʄʁʅʁɾʁɹʍʅɶ 
ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 3 1  4 

82 ɮʅʇʄɾɮʆɮ  ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ 3  1 4 

83 ɾɹɼʄʁʇʃʁɽʁɱɹʅʆɳʅ ʅʆɶɿ ʃɮʄɮɱʍɱɶ 2  1 4 

84 ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ 4   5 

85 ɳʄɱɮɽɳɹʁɾɶʋɮɿɳʅ /b/ 2 2  5 

усΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɶм    4 

усΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɶн    4 

  ʎˊʶˌ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ  

ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɾɮɸɶɾɮ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ 
ʃˊʱ˅ʹˌ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɲɾ 
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9  ̌ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

91 ʄʁɾʃʁʆɹɼɶ 2 1 1 5 

92 ɲɹʁɹɼɶʅɶ ɳʄɱʍɿ 3 1  5 

93 ʃɳʄɹɰɮɽɽʁɿʆɹɼɶ ɾɶʋɮɿɹɼɶ 3   4 

94 
ɮɽɽɶɽɳʃɹɲʄɮʅɶ ɮɿɸʄʍʃʁʇ ɾɳ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
ɾɶʋɮʆʄʁɿɹɼɶʅ 3   4 

фрΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɸм    4 

фрΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɸн    4 

фрΦʋ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɸо    4 

 
10̌  ɳ˅ʱ˃ʹ˄ˇ 

101 ɲɹʃɽʍɾɮʆɹɼɶ ɳʄɱɮʅɹɮ    20 

 

 

26.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɰм 

26.1 ʊɹɽʁʅʁʊɹɮ ʆɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ 

26.2 ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɼɮ ʇɽɹɼɮ 

26.3 ɹʅʆʁʄɹɮ ʃʁɽɹʆɹʅɾʁʇ ɼɮɹ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ 

26.4 ʅʇɿɮʄʆɶʅɳɹʅ ʃʁɽɽʍɿ ɾɳʆɮɰɽɶʆʍɿ 

 

 

36.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɱ1 

36.1 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ʇɱɹɳɹɿɶ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮ 

36.2 ɼʁɹɿʍɿɹɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ пɶ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ɳʃɮɿɮʅʆɮʅɶ 

36.3 ɳɹɲɹɼɮ ɸɳɾɮʆɮ ʊʇʅɹɼɶʅ 

 

 

46.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɲ1 

46.1 ɾɹɼʄʁɶɽɳɼʆʄʁɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

46.2 ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

46.3 ʃʄʁɶɱɾɳɿɮ ʌɶʊɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

46.4 ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɮʀɹʁʃɹʅʆɹɮʅ ʅʆʁ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ ʆʍɿ ʃʄɮɱɾɮʆʍɿ 

46.5 ɮʀɹʁʃɹʅʆɹɮ ɼɮɹ ʅʇɿʆɶʄɶʅɶ 
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55.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɳ1-E2 

55.1 ɾɶ ɼɮʆɮʅʆʄʁʊɹɼʁɹ ɳɽɳɱʋʁɹ 

55.2 ɳɿʅʍɾɮʆʍɾɳɿɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

55.3 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶʅ ɮʃʁʊɮʅɳʍɿ 

55.4 ɱɳɿɹɼɳʇɾɳɿɶ ɸɳʍʄɹɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

55.5 ɮɳʄʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 

55.6 ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɶʋɮɿʍɿ ɹɹ 

55.7 ʇɲʄɮʇɽɹɼɮ ʃɿɳʇɾɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

55.8 ɽʁɱɹʅɾɹɼɮ ɱɹɮ ɾɶʋɮɿɹɼʁʇʅ 

55.9 ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɶ ʄɳʇʅʆʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 

55.10 ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ ɮʅʊɮɽɳɹɮʅ ʃɽʁɹʍɿ 

 

 

65.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʅʆм-ʅʆн 

65.1 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ ɹɹ 

65.2 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɼɶ 

65.3 ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ ϧ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʁɲɶɱɶʅɶʅ ɼɹɿɶʆɶʄʍɿ ɹɹ 

65.4 ʆʄɹɰʁɽʁɱɹɮ 

65.5 ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʁʋɶɾɮʆʍɿ 

65.6 ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

65.7 ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ʅʇɱɼʁɽɽɶʅɳʍɿ 

65.8 ʅɶɾɮʆɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮ 

65.9 ʆɳʋɿɶʆɮ ɿɳʇʄʍɿɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 

 

76.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɵм-ɵн 

76.1 ɿɮɿʁʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 

76.2 ʊʇʅɹɼʁʋɶɾɹɼɳʅ ɲɹɳʄɱɮʅɹɳʅ 

76.3 ɳɿɳʄɱɳɹɮɼɮ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ϧ ɳʀʁɹɼʁɿʁɾɶʅɶ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

76.4 ʆɳʋɿɹɼɳʅ ɰɳɽʆɹʅʆʁʃʁɹɶʅɶʅ 

76.5 ʃʄʁɶɱɾɳɿʁʅ ɳɽɳɱʋʁʅ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿʍɿ 

76.6 ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʁʋɶɾɮʆʍɿ 

76.7 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ ɹɹɹ 
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86.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɶм-ɶн 

86.1 [hDL{¢L/{ ɼɮɹ ɾɳʆɮʊʁʄɳʅ 

86.2 ɳɽɳɱʋʁʅ ɲɹɳʄɱɮʅɹʍɿ 

86.3 ɾɳɸʁɲʁʅ ʃɳʃɳʄɮʅɾɳɿʍɿ ʅʆʁɹʋɳɹʍɿ 

86.4 ʁʋɶɾɮʆɮ ɳɼʆʁʅ ɲʄʁɾʁʇ 

86.5 ɾɶʋɮʆʄʁɿɹɼɶ 

86.6 ɮɿɮɿɳʍʅɹɾɳʅ ʃɶɱɳʅ ɳɿɳʄɱɳɹɮʅ 

86.7 ɲʇɿɮɾɹɼɶ ʁʋɶɾɮʆʍɿ 

86.8 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɾɳʆɮɲʁʅɶʅ ɼɹɿɶʅɶʅ 

86.9 ʌɶʊɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ 

86.10 ɳʃɹʋɳɹʄɶɾɮʆɹɼʁʆɶʆɮ 

86.11 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ɱɿʍʅɶʅ 

86.12 ɮʇʆʁʁɲɶɱʁʇɾɳɿɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

86.13 ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼʍɿ ʃʁʄʍɿ 

 

95.x: ɳˉʽ˂ˇʴʺ ɸм-ɸн-ɸо 

95.1 ɾɶʋɮɿɶɾɮʆɮ ɳʄɱʍɿ 

95.2 CIM 

95.3 ɳɹɲɹɼɮ ɼɳʊɮɽɮɹɮ ɶɽɳɼʆʄɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿʍɿ 

95.4 ʃʄɮɼʆɹɼɶ ɮʅɼɶʅɶ 

95.5 ɳʇʊʇɶ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

95.6 ɶɽɳɼʆʄʁɼɹɿɶʅɶ 

95.7 ʅʆʁʋɮʅʆɹɼɳʅ ɲɹɮɲɹɼɮʅɹɳʅ 

95.8 ɾɹɼʄʁɳɽɳɱɼʆɳʅ 

95.9 ɼɽɮʅɹɼʁɹ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼʁɹ ɮʇʆʁɾɮʆɹʅɾʁɹ 

95.10 ɲɹɳʄɱɮʅɹɳʅ ɳɿɮɽɽɮɱɶʅ ɮɳʄɹʍɿ ɸɳʄɾɹɼʍɿ ɾɶʋɮɿʍɿ 
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ʃˊˈʴˊʰ˃˃ʰ Erasmus+. ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ. 

ʆˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˒ʽ˂ˇ˅ʶ˄ʶʾ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ Erasmus+. 

ʃˇ˂˂ʱ ʰˉˈ ˍʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʰ ɮɹ ʴ˂ʽˁʱ. ʅˍˇ˄ 

ʃʾ˄ʰˁʰ н ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˇ ˁʰˍʱ˂ˇʴˇˌ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 

 

No Course Name 
Course 
Code 

Semester ECTS Instructor Name 

1 Electrotechnical Materials 26.2 2 4 Michail Kiziroglou 

2 Electronic Systems 32 3 6 Michail Kiziroglou 

3 Probability Theory and Statistics  34 3 5 Fotini Papadopoulou 

4 Industrial Safety And Health 36.1 3 4 Stelios Xanthos 

5 Transform Theory and Systems  42 4 4 Fotini Papadopoulou 

6 Micro-Electro-Mechanical Systems (MEMS) 46.1 4 4 Michail Kiziroglou 

7 Operational Research 64 6 5 Vassilis Kostoglou 

8 Electric Machines and Electric Motor Drives II 65.3 6 4 Fotis Stergiopoulos 

9 Industrial Data Networks 65.6 6 4 Vasilis Ilioudis 

10 Signals, Information and Communication  65.8 6 4 Fotini Papadopoulou 

11 Thermal Engines  73 7 5 Dimitrios Tziourtzioumis 

12 Project Management 75 7 4 Christos Bialas 

13 Nanotechnology 76.1 7 4 Michail Kiziroglou 

14 Electronic Energy Systems and Energy Saving 76.3 7 4 Fotis Stergiopoulos 

15 Advanced Control of Electrical Machines 76.5 7 4 Vasilis Ilioudis 

16 Automotive Electronics (Spring Semester) 76.6 8 4 Theodoros Kosmanis 

17 Control Systems Design techniques 76.7 7 4 Christos Yfoulis 

18 ɾƻŘŜƭƛƴƎ ŀƴŘ ǎƛƳǳƭŀǘƛƻƴ 81 8 4 Christos Yfoulis 

19 Finite Element Method 86.3 8 4 Pavlos Aisopoulos 

20 Renewable Energy Sources 86.6 8 4 Fotis Stergiopoulos 

21 Vehicle Dynamics 86.7 8 4 Pavlos Aisopoulos 

22 Digital Control Systems 86.9 8 4 Christos Yfoulis 

23 Automated Guided Systems 86.12 8 4 Dimitrios Bechtsis  

24 Environmental Engineering 93 9 4 Stelios Xanthos 

25 Vehicle Electrification 95.6 9 4 Theodoros Kosmanis 

26 Stochastic Processes  95.7 9 4 Fotini Papadopoulou 
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ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶˍʰʲʰʾ˄ˇˎ˄ ˁʱʻʶ ˔ˊˈ˄ˇ ˋʶ ˉʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽʰ ˍˇˎ 

ʶ˅˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ʺ ʵˏˇ ʶ˅ʰ˃ʺ˄˖˄ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ  ɶ ʰ˄ˍʽˋˍˇʾ˔ʽˋʹ 

˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍˇ ʅˏ˃˒˖˄ˇ ɾʱʻʹˋʹˌ όLearning Agreement) ˉˇˎ 

ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎˉʶˏʻˎ˄ˇ 9ǊŀǎƳǳǎҌ ˁʰˍʱ ˍˇ ˋˍʱʵʽˇ ʰ˄ʰ˔˗ˊʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ɶ 

ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍʹˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ʶʴˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʴʶ˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʷ˂ʶˎˋʹ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ, ˃ ʶˍʱ ˍʹ˄ 

ʶ̄ ʽˋˍˊˇ˒ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ˁʱˉˇʽˇˌ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋʶʽ 

ˁʱˉˇʽˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˇˎ ʶ˄ˍʱˋˋʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʺ ʻʶˍʽˁ˗˄ ʶˉʽˋˍʹ˃˗˄ ʰ˂˂ʱ ʵʶ˄ 

ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ 

ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ʷ˄ʰ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ. 
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ɱʄɮɾɾɹɼɶ ɮɽɱɳɰʄɮ ɼɮɹ ɸɳʍʄɹɮ ɾɹɱɮɲɹɼʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 11 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɮ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 3 / 1 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3394   

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ  ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ  
ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˉˇˎ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ  ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌ 
ˉ˂ʹʻ˗ˊʰˌ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 
  ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ɳˊʴʰˋʾʰ 
  ʃˊˇhɹ ˖ɹ̋  ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
 

1 ς ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʃʾ˄ʰˁʶˌ 
      мΦм ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 
      мΦн ʃʾ˄ʰˁʶˌ 
      мΦо ʃˊʱ˅ʶʽˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ 
2 ς ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
      нΦм ʅˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ˉʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌ  
      нΦн ɾʷʻˇʵˇˌ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʰˉʰ˂ˇʽ˒˗˄ Dŀǳǎǎ 
      нΦо ɾʷʻˇʵˇˌ ˇˊʽʸˇˎˋ˗˄ όˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˇˎ /ǊŀƳŜǊύ  
      нΦп ɳˏˊʶˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍˊˈ˒ˇˎ ˉʾ˄ʰˁʰ 
3 - ʁˊʾʸˇˎˋʶˌ 
      оΦм ʁˊʽˋ˃ˈˌ 
      оΦн ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˇˊʽʸˇˎˋ˗˄ 
      3.о ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ˇˌ ˉʾ˄ʰˁʰ  
      оΦп ɯ˂˂ʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˇˊʽʸˇˎˋ˗˄ 
4 ς ɲʽʰʴ˖˄ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 
     пΦм ʃʾ˄ʰˁʶˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˃˃ʽˁʷˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾˋʶʽˌ 
     пΦн ɹʵʽˇˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ 
     пΦо ɲʽʰʴ˖˄ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ 
     пΦп ɳˏˊʶˋʹ Ǿ-ˇˋˍʺˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˉʾ˄ʰˁʰ 
 

5 ς ɾʽʴʰʵʽˁˇʾ ɮˊʽʻ˃ˇʾ 
     рΦм ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 
     рΦн ɯ˂ʴʶʲˊʰ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 
     рΦо ɾˇˊ˒ʷˌ ˃ʽʴʰʵʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 
     рΦп ɾʽʴʰʵʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ 
     рΦр ʆˏˉˇʽ ŘŜ aƻƛǾǊŜ ˁʰʽ 9ǳƭŜǊ 
     рΦс ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶˌ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍʹˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ 
     рΦт ʃˇ˂ˎ˗˄ˎ˃ʰ ˃ʶ ˃ʽʴʰʵʽˁˇˏˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷ ̩
     рΦу ʄʾʸʶˌ ˃ʽʴʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 
     рΦф ɾʽʴʰʵʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ 
     рΦмл ɽˇʴʱˊʽʻ˃ˇˌ ˃ʽʴʰʵʽˁˇˏ ʰˊʽʻ˃ˇˏ 
6 ς ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ a!¢[!. 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ -hˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳŎƭŀǎǎ ˁʰʽ aƻƻŘƭŜύΣ ˈˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ ʰύ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʰˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ  ʲύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ʴύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ ʵύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ 
ˋˉˇˎʵ˗˄Σɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail. 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ̱ʁ ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ 
˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ h ύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ̡ ύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ̄ ˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄, ɹ ύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɻ ύ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
1. ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ YǊŜȅǎȊƛƎ 9ǊǿƛƴΣ ɳˁʵΣ ɮΦʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦ 
2. ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ɰˈˋˁˇʴ˂ˇˎ ɾʽ˔ʱ˂ʹˌΣ ɳˁʵΣ ɱˁˈˍˋʹˌ ɼΦ ϧ ʅɹɮ ɳΦɳΦ 
3. ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰΣ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎ ϧ ɼˇˏʴʽʰˌ ϧ ɾʶʴʰˊʾˍʹˌΣ ɳˁʵΣ ɮΦʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦ 
4. ɮ˄˗ˍʶˊʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ʆˋʽʱ˄ˍˇˌ ɰΦΣ ɳˁʵΣ ɮΦʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮΦɳΦ 
 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌ 
1. ɾʰʻʺ˃ʰˍʰ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ Σ ɾˉˊʱˍˋˇˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ 
2. ɾʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʱ˂ʴʶʲˊʰ-ʴʽʰ ˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ Σ ʋʰˊʰ˂ʱ˃ˉˇˎˌ ʋʰˊʱΣ ʊ˖ˍʽʱʵʹˌ ɮ˄ʷˋˍʹˌ 
3. ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ɹ Σ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺˌ ʱ˂ʴʶʲˊʰˌ-ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˈˌ ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ Σ ʃʰˉʰʿ˖ʱ˄˄ˇˎ ʅˍʰˏˊˇˌΣ ɰˇʴʽʰˍʸʺ ɲʷˋˉˇʽ˄ʰ 

 

 

 

 

https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3394
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ʊʇʅɹɼɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 12 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɮ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 / 2 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3447 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ʷ˄ʰ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˃ʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ 
˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇ˄ˍʰˌ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΦ ʆʷ˂ˇˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ 
 
ʁʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 
ɳˏˊʶˋʹ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌΦ  
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ʰˎˍʱΦ  
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋʶ мκнκо ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʽ˄ʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˃ʹ ʰʵˊʰ˄ʶʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˄ˈ˃˖˄ ɿʶˎˍ˗˄ʽʰˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 
  
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Φ 
ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ˉʽˇ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɿʶˎˍ˗˄ʽʰˌ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˃ʶ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ˈ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˇˉ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰ ˋˍʶˊʶˈ ˉˇˎ ʽˋˇˊˊˇˉʶʾ ʺ ˉʶˊʽˋˍˊʷ˒ʶˍʰʽΦ 
ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ h ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΦ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ʊˎˋʽˁʱ ɾʶʴ̫̒  ́
ω ɲʽʰˋˍʰˋʽʰˁ ̋ɮ˄ɦ˂ ˎˋʹ 
ω ɲʽʰ˄ˏ̀ ˃ʰˍʰ ʊˎˋʽˁ˗˄  ɾʶʴʶʻ˗˄  ɼʰʽ ɹʵʽˈ̱ ʹˍʶˌ 
ω ɼʾ˄ ʹˋʹ ˋʶ ˃ʾʰ ɲʽɦ̀ ˍʰˋʹ 
ω ɼʾ˄ ʹˋʹ ˋʶ ʵˏˇ ˁhʽ ˍ́ ʶʽˌ ɲʽʰˋˍʱ̀ ʶʽˌ 
ω ɼˎˁ˂ʽˁ ̋ɼʾ˄ ʹˋʹ  
ω ʅ˔ʶˍʽˁ ̋ɼʾ˄ ʹˋʹ 
ω ɿʶˎˍ˗˄ ʽʰ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁ ̋
ω ɰʰˊˎ̱ ʽ̍ˁ ʃʶʵ̌ʾ 
ω ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ ̋ʅˍʶˊʶˇ ˏʅ̠˃ʰˍˇˌ 
ω ɹˋˇˊˊˇˉʾh  ʅˍʶˊʶˇ ˏʅ̠˃ʰˍˇˌ 
ω ʄˇˉ̋ ɮʵˊɦ˄ʶʽʰˌ ˁh ʽ ʅˍˊˇ˒ˇˊ˃ ̋ 
ω ɼʾ˄ ʹˋʹ ʅˍʶˊʶˇ ˏʅ̠˃ʰˍˇˌ  

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʰʾʻˇˎˋʰΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌ. ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ. ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail. ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɼˏˊʽˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ 
- ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
- ɱˊʰˉˍʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ  
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ  
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όŎŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎύ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώуслрпоууϐΥ ʊˎˋʽˁʺΣ ɲʰˎˀʵ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ ɾˎ˂˖˄ʱˌ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώннтссфлтϐΥ ʊˎˋʽˁʺΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɼˎˊʽʱˁˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʹˌΣ ɼʰˊʰˁ˗ˋˍʰˌ ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ 

 

 

 

 

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:86054388/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:22766907/0


ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

31 
 

ʅʆɮʆɹɼɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 13 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɮ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ http://www.vdl.teithe.gr/index.php/education/courses/statics   https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3395  
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ɱ˄˗ˋʶʽˌ - ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ʅˍʰ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰˍʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ 
ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰΣ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ  ʶˉʽʵʽ˗ˁʶˍʰʽ ʹ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ 
ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˍʰˍʽˁʺ ˃ ʶ˂ʷˍʹ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ ʰΥ 

¶ ɮ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁ ʰʽ ̀ ˎ˄ʻʷˍʶʽ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɻ ˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˇˉ˗˄ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ. 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ̱  hʁ ʾʵʹ ̀ ˍʹˊʾ˅ʶ˖˄ ˁ ʰˍʰˋˁʶˎ˗˄. 

¶ ʅ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˉ˂ʺˊʹ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌ ʶ˄ˈˌ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˒ˇˊʷʰΣ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˍʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ 
ˎˉˇ˂̌ ʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶ˖˄ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ. 

¶ ɼʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍ˖˄ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁ˗˄Σ ˎˉʶˊˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄.  

¶ ʃˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʲʱˊˇˎˌ ʰˉ˂˗˄ ˁ ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄. 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʰ˅ˇ˄ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˍ˖˄ ˊʱʲʵ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁˇˏ ʵʽˁˍˎ˗˃ʰˍˇˌ. 

¶ ʇˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʰ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ʵˇˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˒ˇˊʷ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ʴˊʰ˒ʽˁʱ ˍʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˍˇˎˌΦ 

¶ ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˋˍʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ˍˊʽʲʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ʰˉ˂˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˊʽʲʺˌ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ̱ ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΣ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌΥ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΣ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ʶʾʵʹ ˒ˇˊˍʾ˖˄Σ ʶʾʵʹ ˒ˇˊʷ˖˄Φ 

¶ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˇˉ˗˄Υ ˋˎ˄ʶˉʾˉʶʵʶˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ˊˇˉʺ ɻ ˏ˄ʰ˃ʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˋʹ˃ʶʾˇΣ 
ˊˇˉʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ˊˇˉʺ ʸʶˏʴˇˎˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ 

¶ ʅˍʰˍʽˁʺ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎΥ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ̱ ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎΣ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶ˂ʶˏʻʶˊˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌΦ 

¶ ɼʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΥ ˁʷ˄ˍˊˇ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ˃ʱʸʰˌ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΦ 

¶ ʅˍʰˍʽˁʺ ˍˇˎ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΥ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˋˍʺˊʽ˅ʹ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ̔ ˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ 
ˋˍʶˊʶˇˏΣ ʽˋˇˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˎˉʶˊˋˍʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

¶ ɮˉ˂ˇʾ ˒ˇˊʶʾˌΥ ˊʱʲʵˇʽΣ ʵˇˁˇʾΣ ˁʰ˂˗ʵʽʰΦ 

¶ ʅˏ˄ʻʶˍˇʽ ˒ˇˊʶʾˌΥ ʵʽˁˍˎ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄Σ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˍˇ˃˗˄Σ ˉ˂ʰʾˋʽʰΦ 

¶ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʵˇˁ˗˄Υ ˒ˇˊˍʾʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɿ-Q-aΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʶ˅˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ˒ˇˊˍʾ˖˄Φ 

¶ ʆˊʽʲʺΥ ɿˇ˃ˇʾ ˍʹˌ ˅ʹˊʺˌ ˍˊʽʲʺˌΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˍˊʽʲʺˌΣ ʴ˖˄ʾʰ ˍˊʽʲʺˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˋ˒ʺ˄ʶˌΣ ˁˇ˔˂ʾʶˌΣ ʽ˃ʱ˄ˍʶˌΣ ˉʷʵʶˌΣ 
ˋˎ˃ˉ˂ʷˁˍʶˌΣ ʵʽˋˁˈ˒ˊʶ˄ʰΣ ̱ ˊʽʲʶʾˌ ʰ˅ˈ˄˖˄Σ ˍˊʽʲʺ ˁˏ˂ʽˋʹˌ ˍˊˇ˔ˇˏ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ ɮ˄ ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʄ̌ ˉʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ʄ̌ ˉʺ ʰ˄ʰˍˊˇˉʺˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ 
ʃ́ ˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˃ʱʸʰˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ʅˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˋˍʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺˌ ˍˊʽʲʺˌΣ ʅˎ ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˁˏ˂ʽˋʹˌ ˍˊˇ˔ˇˏ 
ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ɹ̀ˇˊˊˇˉʾʰ ˋˍʶˊʶ˗˄ ̀ ˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ˇ ʶˉʾˉʶʵˇΣ ʃ́ ˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˃ʱʸʰˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ̱ ʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʁ ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ  

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όмлл҈ύΦ 

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ  
- ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ όул҈ύΦ 
- ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όʁɳύ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄   
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όнл҈ύΦ ʁʽ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ̄ ʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ̄ ˊʷˉʶʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ̍ ˋˇ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ   

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 

¶ ɰˇˎʻˇˏ˄ʹˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ʅˍʰˍʽˁʺΣ ɳˁʵˈˍʹˌ ɰ̌ ˎʻˇˏʹˌ ɮ˄ʵˊˇ˃ʱ˔ʹ, 2017. 

¶ Beer Ferdinand P., Johnston Russell E., Mazurek F. David, ʅˍʰˍʽˁʺ, ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ, 2017. 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ R. C. Hibbeler, Engineering Mechanics: Statics, Pearson Prentice Hall, 2016.  

¶ J.L. Meriam, L.G. Kraige, Engineering Mechanics: Statics, John Wiley and Sons, Inc., 2006. 

¶ S. Timoshenko & D. H. Young, Engineering Mechanics, McGraw-Hill, 1956.   
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹΥ 
ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˋ˔ʶˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˍˎˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎΦ  
ɿʰ Ψˋˁʷ˒ˍˇ˄ˍʰʽΩ ˋʶ ˍˊʶʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɿʰ ʶˁ˒ˊʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʽʵʷʶˌ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˋˁʰˊʽ˒ʺ˃ʰˍʰ ʴˊʺʴˇˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ˋʰ˒ʺ˄ʶʽʰ  
ɿʰ ʶˁˉˇ˄ˇˏ˄ ˈ˕ʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇ˃ʷˌ ʰˉ˂˗˄ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 
ɿʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰˉ˂˗˄ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄  
 
ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷˉʶʽ ˍʽˌ ˋˁʷ˕ʶʽˌ ˍˇˎ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰΣ ˄ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˏˁˇ˂ʰ 
ˁʰˍʰ˄ˇʹˍˈˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁˇˏˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ʶˊʴʱˍʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ˄ʰ ʵʽʰʲʱʸʶʽ ˋ˔ʷʵʽʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˋˍʽˌ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˊˇˉˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 
ˍˇˎΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋˍʹ ˉˊʱ˅ʹ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɮˍˇ˃ʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ʂˊʴʰ˄ʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ˇ˃ʱʵʶˌ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎˌ  
ɰʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ 
ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˈ˕ʶʽ ̩
ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˍˇ˃ʷˌΣ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄  
ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄  
ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˉʶʽˊ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁˇ˔˂ʽ˗˄Σ ˉʶˊʽˁˇ˔˂ʾ˖˄  
ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ʶ˂ʰˍʹˊʾ˖˄Σ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄ 
ɼʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍʶ˃ʰ˔ʾ˖˄Σ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ˋˎ˃ʲˈ˂˖˄ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄ 
ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ʰ˄ˇ˔˗˄ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁʰʽ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ɳ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˇʴʹ˃ʷ˄˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽΣ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ нл҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ  
ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˋ˔ʶʵʾˇˎ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ул҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʻʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ  
ω ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍ˖˄ ɼʰ˄ˈ˄˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ  ʅ˔ʶʵʾˇˎ 
ω      ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˁʰˊʽ˒ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ω      ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄  
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍˇ ʶʱ˄ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˉˈˋˇ˄ ʷ˔ˇˎ˄ ʰˉʰ˄ˍʺˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˋˍʽˌ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʷ˔ˇˎ˄ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍʰ ˉˊˇˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ 
ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώттмлсттмϐΥ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ оʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɮ˄ˍ˖˄ʽʱʵʹˌ ɮˊʽˋˍˇ˃ʷ˄ʹˌ ɸΦ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώмтпллϐΥ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇΣ ʃʰˉʰ˃ʺˍˇˎˁʰˌ ɰʰˋΦ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώрфоусплпϐΥ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ˁʰʽ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ {ŎƘŜƭƭƳŀƴ .ΦΣ {ǘŜǇƘŀƴ !Φ όɳˉʽ˃Υ ɰʰ˅ʶʲʰ˄ʾʵʹˌ ɿʾˁˇˌύ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώрфофсрмрϐΥ ʆʶ˔˄ʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ɾˇˎˊˇˏˍˋˇˌ ʅΦ ɾʱ˂˂ʽʰˊʹˌ ɱΦ 

ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰΥ 
ɱΦ ʃʰˊʾˁˇˌΣ ɿΦ ʃʰˊʾˁˇˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΣ нллл 
Simmons C., Maquire D., Manual of Engineering Drawing,  4th Edition, Elsevier, 2014 
Richard G Budynas, Keith J Nisbett, Mechanical Engineering Design, 10th Edition, McGraw-Hill Education, 2014 
Peter R. N. Childs, Mechanical Design Engineering Handbook, Kindle Edition, 2013 
Richard G Budynas, Keith J NisbettΣ {ƘƛƎƭŜȅΩǎ Mechanical Engineering Design, 9th Edition, McGraw-Hill Higher Education, 2011 
James G. Skakoon, Detailed Mechanical Design: A Practical Guide, ASME Press, 2000 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋʵˇˁʱˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌΥ 
ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ 
ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˊˇʺˌΦ 
ɸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʰ˅ʾʰ ʵˎʰʵʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʵʶˁʰʶ˅ʰʵʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
ω ɸh  ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ / ˁʰʽ /ҌҌΣ ˍˇˎˌ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ 
ʴʽʰ ʶʾˋˇʵˇκʷ˅ˇʵˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ˁˇ˄ˋˈ˂ʰˌΣ ˍʽˌ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΣ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ˉʾ˄ʰˁʶˌΣ 
ˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˍʶʽ ˇ ʾʵʽˇˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 
ω ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˁʰʽ ʵʽˇˊʻ˗˄ʶʽ ˂ʱʻʹ ˋʶ ʰˉ˂ʱ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍˇˎ ɶκʇΣ  ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ  ɱ˂˗ˋˋʶˌ  ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ  ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ  
ʃˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌΣ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʄˇʺˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ  ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  / ˁʰʽ /ҌҌΦ  ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ  ɳʽˋˈʵˇˎκɳ˅ˈʵˇˎΦ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΣ 
ˋˍʰʻʶˊʷˌΣ  ʆˏˉˇʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌΣ ʃˊˇˍʶˊʰʽˈˍʹˍʰΣ  ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰΦ ʃʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ  ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɲˇ˃ʷˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌΦ  
ɲˇ˃ʷˌ ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΦ ɴ˄ʻʶˍʶˌ ɲˇ˃ʷˌ ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹˌΦ ɾˇ˄ˇʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ʃʾ˄ʰˁʶˌΦ  ʋʰˊʰˁˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ʅˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊʷˌΦ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ  ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖ ˄
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όƳƻƻŘƭŜκŜŎƭŀǎǎΣ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύΦ 
ʅˍʽˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όƳƻƻŘƭŜκŜŎƭŀǎǎύ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶʲʰˋ˃ʷ˄ʰΥ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺκ όɮʴʴ˂ʽˁʺ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾύ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ɾʷˊˇˌΥ ɾʽʰ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ  
ɳˊ˖̱̋ ˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰ 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʺˊ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ɾʷˊˇˌΥ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ ˍˇˎˌΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ  ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽΣ  ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌΣ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΦ   
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  
ɶ ɹ˂ ˗ˋˋʰ /ҌҌ ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ ɿΦɾΦ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹ 
ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʹ /ҌҌΣ ˍˇˎ wΦ [ŀŦƻǊŜΣ нллсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нллс 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ / ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ ɿΦɾΦ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ  
/ҌҌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ 5ŜƛǘŜƭΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌΣ нллоΣ L{.b   
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 
Computing in Science & Engineering (co-published by IEEE and AIP) 
IEEE Transactions on Computers 
IEEE Transactions on Software Engineering 
Science of Computer Programming 
-ʅ˔ʶˍʽˁˇʾ ɹˋˍˈˍˇˉˇʽ: 
www.tutorialspoint.com/cprogramming/ 
http://www.tutorialspoint.com/cplusplus/ 
http://www.learn-c.org/ 
http://www.cplusplus.com/ 
http://www.learncpp.com/ 
http://www.cprogramming.com 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˃ʽʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʱΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎκˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 
ʍˌ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ˄κˋˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ʶ˒ˈʵʽʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʱ ˍˇˎκˍʹˌ 
˄ʰ ʶˁ˒ˊʱʸʶʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˃ʶʻˇʵʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 
ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰΥ 
˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏˌ ʰˊʽʻ˃ˇˏˌΣ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˋˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏΦ 
˄ʰ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ όʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁˈˌ ˍˏˉˇˌΣ ʴˊʰ˒ʽˁʺ ̄ ʰˊʱˋˍʰˋʹΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺύΦ 
˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˃ʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ 
˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ 
˄ʰ ˍˇ˄κˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺ ˄ʰ  ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ 
˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Σ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱΣ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˉʽˇ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ɮ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ ɮ˅ʽ˗˃ʰˍʰ ˉʶʵʾˇˎ ˁʰʽ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌΣ ˍˇ ʰ˅ʾ˖˃ʰ ˍˇˎ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍˇˎ ʱ˄˖ ˒ˊʱʴ˃ʰˍˇˌ 
ˁʰʽ ʹ ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʶʽʰ ʽʵʽˈˍʹˍʰΦ 
ω ɾˇ˄ˈˍˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ .ƻƭȊŀƴƻΣ ˁʰʽ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌΣ 
ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʰˁˊʰʾʰˌ ˍʽ˃ʺˌΣ ˇ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ 
ω ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Σ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Φ 
ω ʃʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˗ʴ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇʽ ʰ˄˗ˍʶˊʹˌ ˍʱ˅ʹˌΣ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ wƻƭƭŜΣ ɾʷˋʹˌ ʆʽ˃ʺˌΣ ˁʰʽ [ΩIƻǎǇƛǘŀƭΣ ˍˇˉʽˁʱ 
ʰˁˊˈˍʰˍʰΦ 
ω ʆˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ wƛŜƳŀƴƴΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍˇˌ όˉˊˇˋʻʶˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˍˊʽʴ˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰύΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˍʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗ˋʽ˃ʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʷˋʹˌ ˍʽ˃ʺˌΣ 
ʰˈˊʽˋˍˇ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖˃ʰ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶˌ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ 
ω ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ όʰ˂˂ʰʴʺ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˁʰˍʱ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌΣ ˁ˂ˉΦύΣ ˇ ˂ˇʴʱˊʽʻ˃ˇˌ ˁʰʽ ʹ ʶˁʻʶˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
ω ʇˉˇˋˏ˄ˇ˂ʰ ˍˇˎ wΣ ˋʹ˃ʶʾʰ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˃ˇ˄ˈˍˇ˄ʶˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΣ ˎˉʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ 
/ŀǳŎƘȅΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ .ƻƭȊŀƴƻ-²ŜƛŜǊǎǘǊŀǎǎΣ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄Φ 
ω ʅʶʽˊʷˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˋʶʽˊʷˌ ˃ʶ ʻʶˍʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌΣ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ˂ˎˍʹˌ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌ ˋʶʽˊ˗˄Φ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ¢ŀȅƭƻǊ ˁʰʽ ˋʶʽˊʷˌ 
Taylor. 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃˗˄Σ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ̋  
ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ ɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  
мΦ ɲɹɮʊʁʄɹɼʁʅ ɼɮɹ ʁɽʁɼɽɶʄʍʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅΣ {tL±!Y aL/I!9[ 
нΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ - ɮˉʶʽˊˇˋˍʽˁˇˌ ɽˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˈ˃ˇˌ ɹΣ ɮʻʰ˄ʰˋʽʱʵʹˌ ʋΦ ɳΦΣ ɱʽʰ˄˄ʰˁˇˏ˂ʽʰˌ ɳΦΣ ɱʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ ʅΦʋΦ 
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ɮɱɱɽɹɼɶ ʁʄʁɽʁɱɹɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 17 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɮ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʃʄʁɮɹʄɳʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 /  0 / 0 / 0 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https:// moodle.teithe.gr/enrol/ index.php?id=4135 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ: 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰΥ 

¶ ɸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

¶ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʰ ʰʴʴ˂ʽˁʱΦ 

¶ ɸʰ ̫̝ ʶ̔ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ʰʴʴ˂ʽˁʷˌ ˂ʷ˅ʶʽˌ-ˁ˂ʶʽʵʽʱΦ 

¶ ɸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ʶʽ ˋʶ ˋˎʸʹˍʺˋʶʽˌΣ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰΦ  

¶ ɸʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎʴʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄Σ ʰ˄ʰ˒ˇˊ˗˄Σ ˒ˏ˂˂˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˋˍʹ˄ ʰʴʴ˂ʽˁʺ 
ʴ˂˗ˋˋʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˒ˇʽˍʹˍˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʷˋ˖ ˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˉʰˊʰˁʱˍ˖ ʻʷ˃ʰˍʰΥ 
     - ̱ ˇ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
     - ̄ ʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ 
     - ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ /!5  
     - ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ /!a  ˃ʶ ˍʰ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʱ ˍˇˎˌ 
     - ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
     - ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˊˇ˃ˉˇˍʽˁʺˌ 
     - h ʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹˍʷˌΣΣ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʷ˂ˇˎˌ 
     - h ˊ˔ʷˌΣ ʶˉʾˉʶʵʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 
     - ʁ ˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˇˏ ˁʰʽ ˒ ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 
     - ̀ ˎʴʴˊʰ˒ʺ ʲʽˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʽ˗˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍˇ˂ʺˌ ʰʾˍʹˋʹˌ 
     - ̄ ˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰ ʴʽʰ ˋˎ˄ʷ˄ˍʶˎ˅ʹ ʵˇˎ˂ʶʽʱˌ 
ɳˉʰ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ʴˊʰ˃˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹˌ όʻʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌύ 
     - ̝ ˊˈ˄ˇʽ ˊʹ˃ʱˍ˖˄ 
     - ̄ ʰʻʹˍʽˁʺ ˒˖˄ʺ 
     - ̡ ˇʹʻʹˍʽˁʱ ʶ˂˂ʶʽˉˍʽˁʱ ˊʺ˃ʰˍʰ 
     - ˎ ˉˇʻʶˍʽˁʷˌ ˉˊˇˍʱˋʶʽˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ, ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ, ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όmoodle) 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ: ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɮʴʴ˂ʽˁʺΦ ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʾˇ [12635947]: English for Electrical Engineering and Automation - A Dynamic Tool for Mastering the Technical Language, ʃʷˉˉʰ ɹ˒ʽʴʷ˄ʶʽʰ  
ɰʽʲ˂ʾˇ [59361100]: ɽɳʀɹɼʁ ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɶʅ ɶɽɳɼʆʄʁɽʁɱɹɮʅ, ʅʇɽɽʁɱɹɼʁ 

ɰʽʲ˂ʾˇ [102125853]:  English for Mechanical Engineering EAP 
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ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ʇɽɹɼʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 21 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɰ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 1 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https:// moodle.teithe.gr/enrol/ index.php?id=3398 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ  
˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ 
˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ ˋˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ̱ ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ 
ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋˎˋ˔ʶˍʽˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ̄ ʰˊʷ˃ʲʰˋʹˌ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺΦ 
 
ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ ɳʽʵʽˁʱΣ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˂ʰ˒ˊʱ ˁˊʱ˃ʰˍʰΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɮˉ˂ʱ ˁʰʽ 
ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˎ˂ʽˁʱ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ ɾʷʻˇʵˇʽ ˉʰˊʰˋˁʶˎʺˌΣ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ 
ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɲˇ˃ʺΣ ˒ˎˋʽˁʷˌΣ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ʋˊ˗˃ʰˍʰ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʲʰ˒ʺˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʰ˒ʺˌΦ ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˉˊˈˍˎˉʰΦ 
 
ɾʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˍʶ˂ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʽˁˇˏ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾˇˎ ˁʰʽ ˎˉʶˊʺ˔˖˄Φ ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ 
˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˁˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʶˌΦ ʋʹ˃ʽˁˇʾ ʷ˂ʶʴ˔ˇʽ ˍʹˌ ˋˏˋˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʰ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ˍˇ˔ʺ 
ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˋʶ ʵʽʰʲˊ˗ˋʶʽˌΦ ɾˇˊ˒ˇˉˇʾʹˋʹ ˉ˂ʰˋˍʽˁ˗˄Φ ɾʷˍˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ ɮ˄ˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ˋʶ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˋˍʰ ˇ˅ʷʰΣ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˁˇˏˌ ʵʽʰ˂ˏˍʶˌΦ ʃˇʽˇˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˍʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌ ˉˊʽ˄ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˔ˊ˗˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˁʱ˂ˎ˕ʹˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ  
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ 

¶ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹ ̩

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʇ˂ʽˁʱΣ ʵˇ˃ʺΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹΣ !ǎƪŜƭŀƴŘ 5ƻƴŀƭŘΣ ²ŜƴŘŜƭƛƴ ²ǊƛƎƘǘΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹκнлмтΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ 
ɮΦɳ.  
ɾʶˍʰ˂˂ˇʴ˄˖ˋʾʰΣ ʃʰˉʰˊʴˏˊʹˌ ɮΦΣ нллпΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ /ŀƭƭƛǎǘŜǊ ²ƛƭƭƛŀƳ 5ΦΣ ɴˁʵˇˋʹ рʹ нллпΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ʇ˂ʽˁʱΥ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ aΦ !ǎƘōȅΣ IΦ {ƘŜǊŎƭƛŦŦΣ 5Φ /ŜōƻƴΣ ɴˁʵˇˋʹ нʹ нлммΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅ ɳʃɳ 
ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ɮΦ ɰʰˍʱ˂ʹΣ ɴˁʵˇˋʹ нʹ нллфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ɮΦ ʃʰˉʰˊʴˏˊʹˌΣ ʅΦ ʃʰˉʰˊʴˏˊʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ɾʶˍʰ˂˂ˇʴ˄˖ˋʾʰΣ ʆˊʽʰ˄ˍʰ˒ˎ˂˂ʾʵʹ ɱΦΣ нлмоΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ɾʷˍʰ˂˂ʰ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ɮ˄ˍ˖˄ˈˉˇˎ˂ˇˎ ɱΦΣ мффмΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ¦bL±9RSITY STUDIO PRESS. 
ʅˏ˄ʻʶˍʰ ˎ˂ʽˁʱΣ ʃʰˉʰ˄ʽˁˇ˂ʱˇˎ ɱΦΣ ɾˇˎʸʱˁʹˌ ɲΦΣ нллтΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅΦ 
ɾʹ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌ ɲΦΣ мффсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃɮʃɮʅʍʆɶʄɹʁʇΦ 
ʊˎˋʽˁʺ ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʾʰΣ ʋʰʿʵʶ˃ʶ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦΣ нллтΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˁˊʱ˃ʰˍʰΣ ɽʶˁʱˍˇˎ ɮΦΣ нллрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃɮʃɮʅʍʆɶʄɹʁʇΦ 
ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʋˊˎˋˇˎ˂ʱˁʹˌ ɱΣ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌ ɲΦΣ нллуΣ ɴˁʵˇˋʹ нʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃɮʃɮʅʍʆɶʄɹʁʇΦ 
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ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ ɱɹɮ ɾɶʋɮɿɹɼʁʇʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 22 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɰ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 /  0 / 2 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https:// moodle.teithe.gr/enrol/ index.php?id=3399 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋʵˇˁʱˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌΥ 
ω ɸʰ ʷ˔ʶʽ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ʰˉˈ ˎˉˇˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ  
ω ɸh  ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  ˍ˖˄ ʵʶʽˁˍ˗˄ ˃˄ʺ˃ʹˌΦ  
ω ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ʶʾˋˇʵˇκʷ˅ˇʵˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʷˋ˖ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ˍʽˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ 
ˋˎ˃ʲˇ˂ˇˋʶʽˊ˗˄ ˁʰʽ  ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃˄ʺ˃ʹˌ 
ω ɸʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ʴʽʰ ˋˏ˄ʻʶˍˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ ̱ ˇ˄ ˔ˊʺˋˍʹ ˁʰʽ ʴʽʰ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ω ɸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽΣ ˋˎ˄ʻʷˍʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  
ɳˎ ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˎˉˇˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰΦ   
ɳ˄ ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁ ʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˂ ʰʻ˗˄ ̀ ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΥ  ɲʺ˂˖ˋʹΣ ʁˊʽˋ˃ˈˌΣ ˁ˂ʺˋʹΦ  
ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˁʰʽ ˍˊˈˉˇʽ ˁ˂ʺˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ ʶˉʽˋˍˊˇ˒ʺ ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊ˖˄ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˍʽ˃ʷˌΦ ɳ˃ʲʷ˂ʶʽʰ  ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ  
ɲʶʾˁˍʶˌ όǇƻƛƴǘŜǊǎύΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃˄ʺ˃ʹˌΦ  
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʾ˄ʰˁʶˌΦ  
ɮ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΦ  
ʅʶʽˊʽʰˁʱ ʰˊ˔ʶʾʰΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹΦ  
ɲˇ˃ʷˌ όǎǘǊǳŎǘǎύΦ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʵˇ˃˗˄Φ  
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ ˂ʾˋˍʶˌΣ ˋˍˇʾʲʶˌ ˁʰʽ ˇˎˊʷˌΦ  
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ  ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όƳƻƻŘƭŜκŜŎƭŀǎǎΣ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύΦ 
ʅˍʽˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όƳƻƻŘƭŜκŜŎƭŀǎǎύ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶʲʰˋ˃ʷ˄ʰΥ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺκ όɮʴʴ˂ʽˁʺ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾύ 
ɸʶ˖ˊ̱́ ʽˁˈ ɾʷˊˇˌΥ ɾʽʰ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ́ ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʺˊ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ɾʷˊˇˌΥ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ ˍˇˎˌΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ  ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽΣ  ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌΣ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΦ   
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ ул҈ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ нл҈ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ /ҌҌ ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ ɿΦɾΦ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹ 
ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʹ /ҌҌΣ ˍˇˎ wΦ [ŀŦƻǊŜΣ нллсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нллс 
ɶ ʴ˂˗ˋˋʰ / ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ ɿΦɾΦ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ  
/ҌҌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ 5ŜƛǘŜƭΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌΣ нллоΣ L{.b   
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 
Computing in Science & Engineering (co-published by IEEE and AIP) 
IEEE Transactions on Computers 
IEEE Transactions on Software Engineering 
Science of Computer Programming 
-ʅ˔ʶˍʽˁˇʾ ɹˋˍˈˍˇˉˇʽ: 
www.tutorialspoint.com/cprogramming/ 
http://www.tutorialspoint.com/cplusplus/ 
http://www.learn-c.org/ 
http://www.cplusplus.com/ 
http://www.learncpp.com/ 
http://www.cprogramming.com 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ: ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ ωɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰˍʱ˅ʶʽ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ 
ˋʶ ˋˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ˇ ʺ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ˇΦ ω ɿʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Φ ωɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍʽˌ 
ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʵˏˇ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ ωɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉ˂˗˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉˇˎ ˍʰ ʵʽʷˉˇˎ˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˍˇ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰΣ ʹ ˍʱˋʹΣ ʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ωɿʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˉˈˍʶ ʷ˄ʰ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ʷ˄ˇΦ ωɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ʲˊˈ˔˖˄ ˁʰʽ ˃ʶ 
ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ /ǊŀƳŜǊΦ ωɿʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰˌ ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʶ˅ˈʵˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ωɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ ωɿʰ ˁʰˍʷ˔ʶʽ ˍˇ 
ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ  ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ω ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˃ʽʰ ʰˉ˂ʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ωɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ 
ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Φ ωɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰˉ˂ʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˁʰˍʱ 
ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˍˇˎˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄, ɦ ˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ, ̄ ˊˇʰʴ˖ʴʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
мΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ ˉʶʵʾˇΣ  ʅˎʴˁʶ˄ˍˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˃ʺˁˇˌ 
ˁˏ˃ʰˍˇˌΣ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ʵʽʱʵˇˋʹˌ ˉʶʵʾˇˎΦ ɼ˂ʱʵˇˌΣ ʲˊˈ˔ˇˌΣ ˁˈ˃ʲˇˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈΣ ˍʱˋʹΣ ˊʶˏ˃ʰΣ ˋˎʸʶˎʴ˃ʷ˄ʶˌ ˒ˇˊʷˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˊˇʺ 
ʽ̀ ˔ˏˇˌΣ ɿΦ YƛǊŎƘƘƻŦŦΦ  
нΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ Tellegen, ̌ ˃ʱʵʶˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˏˇ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄Σ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉʹʴʷˌ ˍʱˋʹˌΣ ˉʹʴʷˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ 
ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʶˌ ˉʹʴʷˌΦ  ɮ˄ˍʽˋˍʱˍʹˌΣ ˉˎˁ˄˖ˍʺˌΣ ˉʹ˄ʾˇΣ ʰ˄ˇʽˁˍˈ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ʲˊʰ˔ˎˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌΦ 
оΦ ɳ˄ʶˊʴʹˍʽˁʱΣ ˉʰʻʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌΦ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʵˏˇ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄Σ ʻˏˊʰΣ ˉˈ˂ˇʽΣ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ 
ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋʶ ˋʶʽˊʱ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ wΣ [Σ /Σ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉʹʴ˗˄Φ ɮˉ˂ˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʹʴʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʽˋˇʵˎ˄ʰ˃ʾʰ 
ˉʹʴ˗˄ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ bƻǊǘƻƴ ˁʰʽ ¢ƘŜǾŜƴƛƴΣ ώʻʶ˗ˊʹ˃ʰ aƛƭƭƳŀƴϐΦ 
пΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʶʾʵʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ CƻǳǊƛŜǊΣ ˃ʷˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˍʽ˃ʺΣ ʲʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ, 
˃ˇ˄ʰʵʽʰʾʰ ˗ˋʹΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ 
рΦ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ̀ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ˉˊʱ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ʰ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ wΣ [Σ / ˋˍˇ 
ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ  ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʰʽˊʷˍʹˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΣ ˁ˂ʽ˃ʰˁ˖ˍʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌ 
w[/ ˁʰʽ D[/Φ ʅˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈˌΦ 
6. ɾʷʻˇʵˇˌ ʰˉ˂˗˄ ʲˊˈ˔˖˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʰ˄ˍʽˋˍʱˋʶ˖˄Σ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ /ǊŀƳŜǊΦ ɾʷʻˇʵˇˌ  
ˍ˖˄ ˁˈ˃ʲ˖˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʃʾ˄ʰˁʰˌ ˋˎ˄ʻʷˍ˖˄ ʰʴ˖ʴʽ˃ˇˍʺˍ˖˄Σ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ /ǊŀƳŜǊΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ  
7. ʅˏ˄ʻʶˍʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˁʰˍʰˊˊʱˁˍʹ όŎŀǎŎŀŘŜ). 
8. ɹˋ˔ˏˌ ˋˍˇ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˊʶˏ˃ʰΦ ɳ˄ʶˊʴˈˌΣ ʱʶˊʴˇˌΣ ˃ʽʴʰʵʽˁʺ ˁʰʽ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ʹ ʽˋ˔ˏˌΦ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ɶ ʽˋ˔ˏˌ ˖ˌ ˉʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ 
˃ʷʴʶʻˇˌΦ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ʆˊʾʴ˖˄ˇ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɮ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɶ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˖ˌ ʶʽʵʽˁʺ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ǾǎΦ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˋʶʽˊʱˌΦ ɱʽʰˍʾΣ ˉ˗ˌ ˁʰʽ ˉˈˍʶΦ 
9. ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʺΦ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ 
όƳŀǘŎƘƛƴƎύΦ ɱʽʰˍʾ ˋˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ʵʶ˄ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺΦ 
10. ʆ́ ʽ˒ʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ʃˇ˂ʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˒ ʰˋʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˊʶˏ˃ʰˍʰ ʴˊʰ˃˃ʺˌΣ ˒ʰˋʽˁʱ ˊʶˏ˃ʰˍʰΦ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʇ-ʇΣ ʇ-ɲΣ ɲ-ʇΣ ɲ-ɲΦ ʅ˔ʷˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˉˇ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ ʄʶˏ˃ʰ ˇˎʵʶˍʷˊˇˎ ˋʶ ˋˎ˃˃ʶˍˊʽˁˈ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΦ ɱʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˁʰʽ ʰʴʶʾ˖ˍˇˌ ˇˎʵʷˍʶˊˇˌΦ ɲʽʰˁˇˉʺ 
ˇˎʵʶˍʷˊˇˎΦ ɲʽʰˁˇˉʺ ˃ʽʰˌ ˒ʱˋʹˌΦ ɲʽʰˁˇˉʺ ʵˏˇ ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
11. ɹˋ˔ˏˌ ˋˍʰ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ !ǊƻƴΦ 
12. ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍʹˌ  ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌΣ ˍˇˎ ˉˎˁ˄˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʹ˄ʾˇˎ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ 
ɲʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɾʹ ˇʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ ʊˎˋʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹΦ ɳˎˋˍʱʻʶʽʰΦ ʅˍʰʻʶˊʱ ˔ˊˈ˄ˇˎΦ ʋˊˈ˄ˇˌ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
13. ʁʵʹʴˇˏ˃ʶ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˉˊ˗ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ʰˉˈ ŘŎ ʺ ŀŎ ˉʹʴʺΦ Zero Input Response. Zero State Response. ɳˎˋˍʱʻʶʽʰΦ ɾʷʻˇʵˇˌ ʰˊ˔ʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ˍʶ˂ʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ɼˊˇˎˋˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹΣ ʲʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˉʾˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍʹ˂ʶ-ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˇ 
ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ 
ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ɾʱˊʴʰˊʹˌ ɿʾˁˇˌ ɹΦΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ΣΦ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦΣ нлмлΦ 
bƛƭǎǎƻƴ wƛŜŘŜƭΣ ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ɼʇɼɽʍɾɮʆɮΣ фʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱʄɶɱʁʄɹʁʇ ʋʄʇʅʁʅʆʁɾʁʇ ʊʁʇɿʆɮΣ нлмрΦ 
Alexander C., Sadiku aΦΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ пʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦΣ нлмнΦ 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ http://www.vdl.teithe.gr/index.php/education/courses/dynamics   https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3401  
ʁ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʹ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴʶ˖˃ʁˍˊʾʰˌ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌΣ ˍʹ ˃ʱʸʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰˌ ˍˈˋˇ ˍˇ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ 
ˍʹˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ̟ˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʶˁʵʺ˂˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄Σ 
ˋˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˂ˏˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˃ˈ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˍˇˎˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˈˋˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʱ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ˍ˖˄ 
ʲʰˋʽˁ̠˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ̱ ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΣ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  

¶ ɼʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎΥ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˋʹ˃ʶʾˇˎ ˋˍˇ ˔˗ˊˇΣ ʲʰʻ˃ˇʾ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΣ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ʻʷˋʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌΣ ̀ ˔ʶˍʽˁʺ 
ˁʾ˄ʹˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏ ̀ ʹ˃ʶʾˇˎΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ /ƻǊƛƻƭƛǎΦ 

¶ ɼʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˇ˂ˏˍ˖ˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΥ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˋˍʰʻʶˊˈ ʱ˅ˇ˄ʰΣ 
ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˋˍʰʻʶˊˈ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΣ ʴ˖˄ʾʶˌ 9ǳƭŜǊΣ ʶˉʾˉʶʵʹ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ˋˍʽʴ˃ʽʰʾˇˌ ˉˈ˂ˇˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΣ 
˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ʴʶ˄ʽˁʺ ˔˖ˊʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌΣ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˋˍˊˇ˒ʱ˂ˇˎ ς 
ʵʽ˖ˋˍʺˊʰ ς ʁ ˃ʲˈ˂ˇˎΣ ˉ˂ʰ˄ʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎύΦ 

¶ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄Υ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˄ˈ˃ˇʽ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ ˁʰʽ ˍˇˎ 9ǳƭŜǊΣ ˇˊ˃ʺΣ ˗ʻʹˋʹΣ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺΣ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺˌΣ ʰˊ˔ʷˌ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όˁˊˇˏˋʹΣ ˃ʶˍʰʲʰ˂˂ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ύΦ 

¶ ɼʽ˄ʹˍʽˁʺ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΥ ˁʷ˄ˍˊˇ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˍʰ˄ˎˋˍʺˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄Σ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ 9ǳƭŜǊΣ 
ˇˊ˃ʺ ˁʰʽ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺ ˋˍʶˊʶˇˏ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ʰˊ˔ʷˌ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όˁˊˇˏˋʹΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ˇ˄ˇˁˏ˂ʽ˄ʵˊʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹ ʰʵˊʰ˄ʶʽʰˁ˗˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˇˉ˗˄ ˋʶ ˉˇ˂ˎˁˏ˂ʽ˄ʵˊˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌύΦ 

¶ ʆʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʷ˄ʰ ʲʰʻ˃ˈ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΥ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˋˍʽʲʰˊˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˉˈˋʲʶˋʹˌΣ 
ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΣ ʽʵʽˇˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˃ʷˍˊˇ ʰˉˈˋʲʶˋʹˌΣ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΣ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ 
ʵʽʷʴʶˊˋʹˌ όʰˊ˃ˇ˄ʽˁʺΣ ˉʶˊʽˇʵʽˁʺΣ ʰˉʶˊʽˇʵʽˁʺΣ ˋˏ˄ʻʶˍʹύΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όʰˉˇ˒ˎʴʺ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶˁ˂ˇʴʺ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄Σ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍ˖˄ 
ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇύΦ 

¶ ʆʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˉˇ˂˂ˇˏˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΥ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʽʵʽˇ˃ˇˊ˒ʷˌ ˁʰʽ 
ʽʵʽˇˋˎ˔˄ˈˍʹˍʶˌΣ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋʶ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁʰʽ ˋʶ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ όʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ 
ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ύΦ 

ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ: ɳ˂ ʶˏʻʶˊʹ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹ ʶ˄ˈˌ ʲʰʻ˃ˇˏ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΥ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹˌΣ ʽʵʽˇˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˂ˇʴʰˊʽʻ˃ʽˁʺ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˁʰʽ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʰˉˈˋʲʶˋʹˌΣ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ʰˊ˔ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˋˍˇ ʶˏˊˇˌ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˒ʱˋʹΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˋˍʽʲʰˊˈˍʹˍʰˌ ʴʽʰ 
ʶ˂ʰˍʺˊʽʰ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʺ ˋʶ ˋʶʽˊʱΦ ʃ́ ˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ˃ʰʸʽˁʺˌ ˊˇˉʺˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Υ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʽˁʺ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ 
ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΣ ˋˍʽʲʰˊˈˍʹˍʰ ˋˍˊʶˉˍʽˁˇˏ ʶ˂ʰˍʺˊʽˇˎΣ ˁʷ˄ˍˊˇ ˃ʱʸʰˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʰʸʽˁʺ ˊˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄ όˋ˒ʰʾˊʰΣ ʵʾˋˁˇˌΣ 
ˁˏ˂ʽ˄ʵˊˇˌΣ ˊʱʲʵˇˌύ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ʰˎˍ˗˄Σ ʻʷˋʹ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ˃ʰʸʽˁʺ ˊˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ʵʽ˖ˋˍʺˊʰ ɾΦɳΦɼΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʰ˅ˈ˄˖˄ 
(SteineǊύΣ ˃ʰʸʽˁʺ ˊˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳ˅ ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˍˊʶˉˍʽˁʺ ˍʰ˂ʱ˄ˍ˖ˋʹΥ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʽʵʽˇˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˇˏΦ 
˒ˎ ʴˈˁʶ˄ˍˊˇˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹΥ ɳˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌ ˍˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˍʹˌ ʰˁˍʾ˄ʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʴ˖˄ʽʰˁʺˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˋˍˇ ʶˏˊˇˌ ˍʹˌ ˒ˎʴˈˁʶ˄ˍˊˇˎ 
ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΦ ɵˎ ʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Υ ˋˍʰˍʽˁʺ ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹΣ ˃ʱʸʶˌ ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ʰ˄ˇ˔ʷˌ 
ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌΣ ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ʶ˂ʰˋˍʽˁ˗˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹ ˋˍˊˇ˒ʰ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ʰˍˊʱˁˍ˖˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ  

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 
˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁ ʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όмлл҈ύΦ 

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ  
- ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ όул҈ύΦ 
- ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όʁɳύ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄   
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όнл҈ύΦ ʁʽ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʁ̩  
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ 
ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ̄ ʷ˄ˍʶ όрύΦ   

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 

¶ ɿʰˍˋʽʱʲʰˌ ʅ˖ˍʺˊʽˇˌΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ мффпΦ 

¶ Ferdinand P. BeerΣ 9Φ wǳǎǎŜƭƭ WƻƘƴǎǘƻƴ WwΦΣ tƘƛƭƭƛǇ WΦ /ƻǊƴǿŜƭƭΣ ɲʇɿɮɾɹɼɶ - ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁʺ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌΥ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмуΦ 

¶ WΦ [Φ aŜǊƛŀƳΣ [Φ DΦ YǊŀƛƎŜΣ άɲʇɿɮɾɹɼɶέΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌΥ ʊˇˏ˄ˍʰˌΣ нлмоΦ  

 

 

 

http://www.vdl.teithe.gr/index.php/education/courses/dynamics
https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3401


ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 
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ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿɶ ɸɳʄɾʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 25 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɰ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 /  1 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https:// moodle.teithe.gr/enrol/ index.php?id=3448 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ: ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ ʰύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˈˉ˖ˌ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʽʵʽˈˍʹˍʰΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˁˏˁ˂ˇˌΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˉʾʶˋʹΣ ʶ˄ʻʰ˂ʾʰ 
ˁʰʽ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰΣ  ʲύ ˄ʰ ˁ ʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹˌ ˁʰˏˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˋˇˊˇˉʾʰˌ ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴύ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ 
ˋʶ ˉʷˊʰˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ˁʰʽ ʶ˅ʶˊʴʶʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ. 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΦ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 

1Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ʃˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

нΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʻʰˊ˗˄ ˇˎˋʽ˗˄Φ ʊʱˋʶʽˌ ˃ʽʰ ˁʰʻʰˊʺˌ ˇˎˋʾʰˌΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʽˋˋˇˊˇˉʾʰˌ ˒ʱˋʶ˖˄Φ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ʽʵʽˈˍʹˍ˖˄Φ 
оΦ мˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˄ ˈ˃ˇˌΦ ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ˂ʶʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
пΦ ɲʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˋˍʰʻʶˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌΦ 
рΦ ɾʰʸʽˁʺ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˈʴˁ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
сΦ нˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌΥ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰΦ ɮˊ˔ʺ ʰˏ˅ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰˌΦ ɹˋʶ˄ˍˊˇˉʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 
тΦ ɹˋʶ˄ˍˊˇˉʽˁʺ h ˉˈʵˇˋʹΦ ɮ˄ˍʽˋˍˊʶˉˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ ʰ˄ˍʽˋˍˊʶˉˍʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 
уΦ ɹʵʰ˄ʽˁʱ ˃ʾʴ˃ʰˍʰ ʰʶˊʾ˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰˌΦ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˈˊ˖˄ ˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˕ˎ˔ˊˇ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗˄Φ 
фΦɳ˅ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʶ˅ʶˊʴʶʽʰˁˇˏ ʲʰʻ˃ˇˏ ʰˉˈʵˇˋʹˌΦ ɳʽˋʰʴ˗ʴʹ ˋˍʹ˄ ɸʶˊ˃ˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ 
ʶ˅ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈΦ 
млΦ ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʰ˄ˍʽʵˊʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ɼʰˏˋʹΦ ʅˍˇʽ˔ʶʽˇ˃ʶˍˊʾʰ ˍʹˌ ˁʰˏˋʹˌΦ 
ммΦ ɼˏˁ˂ˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʰˍ˃ˈΦ ɼˏˁ˂ˇˌ wŀƴƪƛƴŜ 
мнΦ ɼˏˁ˂ˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˃ʶ ʰʷˊʽˇΦ ɼˏˁ˂ˇʽ Otto, Diesel ˁ ʰʽ Brayton. 
13. ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍʹˌ ˕ˏ˅ʹˌ ˁʰʽ ɮ˄ˍ˂ʾʶˌ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˕ˎˁˍʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎ 
ˁˏˁ˂ˇˎΦ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˕ˎˁˍʽˁˇˏ ˎʴˊˇˏΦ ʌˏ˅ʹ ˃ʶ ʰˉˇˊˊˈ˒ʹˋʹΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ. ʇˉ̌ˋ̱ʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳŎƭŀǎǎ ˁʰʽ aƻƻŘƭŜύΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Φ 
ʲύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 
ʴύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ  ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ʴˊʰˉˍʺˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ 
ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ω Cengel Y.A., Boles aΦ!ΦΥ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΦ L{.bΥ фту-960-418-582-рΦ уʹ ʷˁʵˇˋʹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлмрΦ  
ω .ŀŜƘǊ IΦ5ΦΥ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ-ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ L{.bΥ фслумпоосрΦ нʹ ʷˁʵˇˋʹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ DǊŀǇƘƻƭƛƴŜΦ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлл7.  
ω ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ʃˇ˂ˎʸʱˁʹˌΥ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʹ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ ISBN: 978-960-98311-9-2. 3́  ̫ ˁʵˇˋʹ. ɳˁʵˈˋʶʽˌ Power Heat Cool, 
2017. 
 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ̡ ʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ω aƛŎƘŀŜƭ WΦ aƻǊŀƴΣ IƻǿŀǊŘ bΦ {ƘŀǇƛǊƻΥ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎ ƻŦ 9ƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ ¢ƘŜǊƳƻŘynamics 8th Ed. John Wiley & Sons Inc. 2014. 
ω .ŜƧŀƴ !ŘǊƛŀƴΥ !ŘǾŀƴŎŜŘ ŜƴƎƛƴŜŜǊƛƴƎ thermodynamics, 4th Ed. John Wiley & Sons Inc. New Jersey, 2016. 
ω 9ŀǎǘƻǇ ¢Φ5ΦΣ aŎ/ƻƴƪŜȅ A.: Applied Thermodynamics for Engineering Technologists, 5th Ed. Longman. New York, 1993. 
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ʊɹɽʁʅʁʊɹɮ ʆɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 26.1 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɰ ʆʇʃʁʅΥ ɱɳɿɹɼʍɿ ɱɿʍʅɳʍɿκ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3424 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹΥ 
- ̱ ˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˉʶˊʽʶ˔ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍ˖˄  ˁ˂ʱʵ˖˄ ˍʹˌ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ 
- ̱ ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˉˊʰʴ˃ʰˍʶˏʶˍʰʽ ʹ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ 
- ̱ ʹˌ ʊˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰˌ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
- ̱ ʹˌ ʊˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ̩
- ̱ ʹˌ ʅ˔ʷˋʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 
- ̱ ʹˌ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
- ̱ ʹˌ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌΥ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍʶ˂ʶˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇ  ˏ
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰʽˍʽˇˁˊʰˍʽˁˇˏ ˍʹˌ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ 
ˋˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˋʶ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˈˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁˈˌ ˋˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌ 
ˋˍʹ˄ ʵʽʱˁˊʽˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ 
ˋˍʹ˄ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁʺ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ʹʻʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ʁ˅ˏˍʶˊʹ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁʺ ʵʽʱʻʶˋʹΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ˁʰ˂˂ʽʷˊʴʶʽʰ ˍʹˌ ˒ʽ˂ˇ˃ʱʻʶʽʰˌΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌΣ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋˎ˄ʶʽʵʹˍˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰˎˍʶˉʾʴ˄˖ˋʹˌΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹ ʴʽʰ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʰˎˍʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ 
ˉʰˊʰˁʾ˄ʹˋʹ ʴʽʰ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ 
 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊ̌ˋhˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΣ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌΣ ɾʷʻˇʵˇʽ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌΣ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌΣ ɲʽʰʾˊʶˋʹ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌΣ 
ɱʶ˄ʽˁʺ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΣ ɱ˄˖ˋʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ɾʶˍʰ˒ˎˋʽˁʺΣ ɽˇʴʽˁʺΣ ɳʽʵʽˁʺ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΣ ɶʻʽˁʺΣ ɲʾˁʰʽˇΣ ɼˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰΣ ɮʽˋʻʹˍʽˁʺΣ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 
ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ-ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όŜ-class) 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱΦ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁˇˏ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ʻʷ˃ʰˍʰ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
- ɶ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˋˁʷ˕ʹΥ ʆˇ ˃ˇ˄ˇˉʱˍʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ɾʹ˔ʰ˄ˇˍʶ˔˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌΣ aLǘŎƘŀƳ /ΦΣ нллрΣ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʽʰˁʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɳʻ˄ʽˁˇˏ ɾʶˍˋˇʲʾˇˎ 
ʃˇ˂ˎˍʶ˔˄ʶʾˇˎΣ нллрΦ 
- ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʃΦ ʃˇ˂ˎ˔ˊˇ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳɽɽɶɿΣ нллнΦ 
- ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ-ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʽˁˈˌ ʅˍˇ˔ʰˋ˃ˈˌΣ ɹΦɿΦ ɾʰˊˁˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ {ǘǳŘƛƻ tǊŜǎǎΣ нлмуΦ 
- ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ 5ƻƴ LƘŘŜΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼʱˍˇˉˍˊˇΣ нллпΦ 
- ɸʶ˖ˊʺˋʶʽˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ {ǘŜǇƘŜƴ /ǳǘŎƭƛŦŦŜ ϧ /ŀǊƭ aƛǘŎƘŀƳΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ ʴˊʱ˃˃ʰˍʰΣ нллуΦ 
- ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹˌΣ ʅ˒ʶ˄ʵˈ˄ʹ-ɾʷ˄ˍʸˇˎ ɲΦΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɵʺˍʹΣ нллп 
- ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʊʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʆʸʰ˃ʰ˂ʾˁˇˌ ʃΦΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃˇˎˊ˄ʱˊʰΣ мффтΦ 
- ʆʁ ˔˄̌˂ ˇʴʾʰ ˁʰʽ ɮ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ɼˇʽ˄˖˄ʾʰ όɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ пύΣ Lŀƴ aŎ bŜƛƭΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˊʾˁˇˎΣ мфффΦ 
- ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮˎˍˇ˃ʱˍ˖˄Σ ɼʰ˂˂ʽʴʶˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ ɰʰˋʽ˂ʶʽʱʵˇˎ ʅˇˎ˂ˍΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶˁʵˇˍʽˁʺΣ нллрΦ 
- ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹɹΣ ɲʹ˃ʰˊˈʴˁ˖˄ʰˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˊʾˁˇˎΣ нллоΦ 
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ɶɽɳɼʆʄʁʆɳʋɿɹɼɮ ʇɽɹɼɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 26.2 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɰ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3425 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌ: 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˎ˂ʽˁ˗ ˄
ɮ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ˋˏʴˁˊʽˋʹΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹ ̩

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
мΦ ʅˍˈ˔ˇʽ ς ʅʹ˃ʰˋʾʰ - ɳ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ 
нΦ ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ςɲʶˋ˃ˇʾ 
оΦ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ м όɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌύ 
пΦ ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ н όɳʾʵʹ ʵˇ˃˗˄ύ 
рΦ ɾʷˍʰ˂˂ʰ 
рΦ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ɶ˃ʽʰʴ˖ʴ˗˄ 
сΦ ʃˇ˂ˎ˃ʶˊʺ 
тΦ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
8. ɲʽʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
фΦ ɸʶˊ˃ˇʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΣ ˉʽʶʸˇʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌΣ ˋʽʵʹˊˇʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌ 
млΦ ɾʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ммΦ ʆʶ˔˄ʽˍʷˌ ʵˇ˃ʷˌ 
мнΦ ʃʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΥ ʇ˂ʽˁʱ ʶ˄ˈˌ {ƳŀǊǘǇƘƻƴŜ 
моΦ ʅˏ˄ˇ˕ʹ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ. ʋˊ̋ˋ́ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ. ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ (moodle) 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ̔ ʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʲʱˋʶʽ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˍˇˎˌΦ 
- ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˉʾʵˇˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώсуотплурϐΥ ɶ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁʱ ʇ˂ʽˁʱΣ пʹ ɴˁʵˇˋʹΣ YŀǎŀǇ {ŀŦŀ hΦ ʃʰ˄ʰʴʽ˖ˍˈˉˇˎ˂ˇˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ ɽˇʽʵ˖ˊʾˁʹˌ ɳ˂ʶˎʻʷˊʽˇˌΣ ʃʰˉʰʴʶ˖ˊʴʾˇˎ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌ 
όʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώрлсррфтоϐΥ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ фʹ ɴˁʵˇˋʹΣ /ŀƭƭƛǎǘŜǊ ²ʽƭƭƛŀƳ 5Φ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώсуптϐΥ ɳɹʅɮɱʍɱɶ ʅʆɶ ʊʇʅɹɼɶ ʅʆɳʄɳɮʅ ɼɮʆɮʅʆɮʅɳʍʅΣ /ΦYL¢¢9[ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώсуофслфрϐΥ ɾʽˁˊˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹΣ {ŜŘǊŀ !del, Smith Kenneth 
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https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:6847/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:68396095/0
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ɹʅʆʁʄɹɮ ʆʁʇ ʃʁɽɹʆɹʅɾʁʇ ɼɮɹ ʆɶʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 26.3 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɰ ʆʇʃʁʅΥ ɱɳɿɹɼʍɿ ɱɿʍʅɳʍɿκ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3426 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍˊʽʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʶʻʾˋ˃ʰˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʱ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ όɾˏʻˇʽΣ ʴˊʰ˒ʺΣ ˔ˊʺ˃ʰ ˁˍ˂ύΣ ˉ˖ˌ ʰ˄ʰˉˍˏ˔ʻʹˁʰ˄Σ ˍʽ ˋˎ˄ʷˉʶʽʶˌ ʶʾ˔ʶ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʺ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ 
ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˁʰˍʱ ʲʱˋʹ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʾʰΣ ʰ˂˂ʱ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶ ˁˇʽ˄˖˄ʽˇ˂ˇʴʾʰΣ 
ʰ˄ʻˊ˖ˉˇ˂ˇʴʾʰΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹΣ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰΦ ʅˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʾˋ˖ˌ ˄ʰ ʰˉˇ˃ˎʻˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ 
ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˇˊʶʾʰ ˉˇˎ ʶˉʷ˒ʶˊʰ˄ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ όˉΦ˔ ʴʶ˖ˊʴʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹύ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʱΣ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʽˋˍˇˊʽˁˈΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ 
ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˊʱˋˇˎ˄ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽΦ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 

¶ ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍʱʵʽʰ ˉˇˎ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌΦ 

¶ ʃʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʽˋˍˇˊʾʰˌ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΦ 

¶ ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʰˎˍˇˏ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈ όʴˊʰ˒ʺΣ ʻˊʹˋˁʶʾʰ ˁˍ˂ύΦ 

¶ ʰˉˇ˃ˎʻˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ ˊˈ˂ˇ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄ ˈˉ˖ˌ ʹ ʵˇˎ˂ʶʾʰΣ ˇ ˉˈ˂ʶ˃ˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ʰʾˍʽʰ ˍʹˌ ʶ˃˒ʱ˄ʽˋʺˌ ˍˇˎ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ 
ʽˋˍˇˊʾʰΦ 

¶ ɮ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˉ˖ˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴˇˏ˄ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾΣ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇʽ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ʶ˃ˉˈˊʽˇΣ ˔ˊʺ˃ʰ ˁˍ˂Φ 

¶ ɿʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇˎ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˇˏΣ ˍʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ˁʰʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˍˇ 
ˋʺ˃ʶˊʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄, ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ, ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌ, ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ 
ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ, ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˈˍʹˍʰˌΦ  
2. ʁ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˍˊˇ˒ˇˋˎ˂˂ʷˁˍʹˌΣ ɿʶʱ˄ˍʶˊ˄ˍʰ˂ 
3. Homo Sapiens ς ɿʶˇ˂ʽʻʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ 
4. ɾˏʻˇʽ ˁʰʽ ˒ʰ˄ˍʰˋʽʰˁʺ ˍʱ˅ʹ 
5. ɱ˄˖ˋʽʰˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ 
6. ɱˊʰ˒ʺΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹΣ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ 
7. ɮʴˊˇˍʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹ 
8. ʃʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʾʹˋʹΣ ʶ˄ˇˉˇʾʹˋʹΣ ʰˎˍˇˁˊʰˍˇˊʾʶˌ 
9. ʋˊʺ˃ʰΣ ʶ˃ˉˈˊʽˇΣ ʻˊʹˋˁʶʾ h
10. ɳˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ˉˊˈˇʵˇˌΣ ʰˉˇʽˁʽˇˁˊʰˍʾʰ 
11. ɼʰˉʽˍʰ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ˉʾˋˍ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹΣ ˉˈ˂ʶ˃ˇʽ ˁʰʽ ʵˇˎ˂ʶʾʰΦ 
12. ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹΣ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ˉˊ˗ˍʶˌ ˏ˂ʶˌΣ ˎˉʶˊˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹΣ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˄ʷʰ ʹʻʽˁʺ 
13. ɾʶˍʰʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˁʰʽ ʶʽˊʺ˄ʹΣ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇˌ ˁˎˊʾʰˊ˔ˇˌ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˈˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ  ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ 
ǾƛŘŜƻ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄Σ ˉˇˎ ʻʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʴʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ h ύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ̡ ύ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ 
ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʷˌ ʴʽʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄Σ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌΦ 
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ ɸʰ ʵˇʻʶʾ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ˋʶ ˈˋˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍʹˌ 
ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ол҈ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 

¶ Harari Noah Yuval, Sapiens ɾʽʰ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍˇˎ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎΣ ISBN: 978-960-221-665-мΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮ˂ʶ˅ʱ˄ʵˊʶʽʰΣ нлмтΣ ɳˏʵˇ˅ˇˌΥрфофрфоу 

¶  Cardwell DonaldΣ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ISBN:978-960-375-572-нΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾʶˍʰʾ˔˃ʽˇΣ нллпΣ ɳˏʵˇ˅ˇˌΥнпмпу 

¶  ɰʰˁʰ˂ʽˈˌ ɸʰ˄ʱˋʹˌΣ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰΣ ˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ˈˌΣ ISBN: 978-960-8295-01-уΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮˊ˃ˈˌΣ нллнΣ ɳˏʵˇ˅ˇˌΥомур 

¶  ɼʰ˂˂ʽʴʶˊˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ ɰʰˋʽ˂ʶʽʱʵˇˎ ʅˇˎ˂ˍΦΣ ɹˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ɮˎˍˇ˃ʱˍ˖˄Σ ISBN:978-960-8165-88-рΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʇɱʋʄʁɿɶ 
ɳɼɲʁʆɹɼɶ ɳʃɳΣ нллрΣ  ɳˏʵˇ˅ˇˌΥмрссо 

¶  ɲʹ˃ʰˊˈʴˁ˖˄ʰˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɶ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ɹɹΣ ISBN:978-960-319-211-пΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɾɮʄɹɮ ʃɮʄɹɼʁʇ ϧ ʅɹɮ ɳʃɳΣ нллоΣ ɳˏʵˇ˅ˇˌΥпмфруунт 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 

¶ Morin EdgarΣ ɶ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˒ˏˋʹΣ ˍˇ ˔ʰ˃ʷ˄ˇ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰΣ ɳˁʵΦ ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ʶˁʵˈˋʶʽˌΣ ɮʻʺ˄ʰ нлллΦ 

¶ Armand L. & Drancourt M., ɇŮɢɜɘəɐ əŬɘ ɄɞɚɘŰɘůɛɧɠ, Ⱥəŭ. ɄŬˊŬɕɐůɖɠ, ȷɗɐɜŬ 1969. 
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ɼʍɲɹɼʁʅΥ 26.4 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɰ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3450 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄˗ˍʶˊ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄Σ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˇˏ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁˇˏ ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ʻʶ˖ˊʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʰˎˍʱΦ ɱʽʰ ˍˇ ˋˁˇˉˈ ʰˎˍˈΣ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ˔ˊʺˋʹ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʲˊʾˋˁˇˎ˄ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˉˈ ˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎκˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ 
ʍˌ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ˉˊˇˋ˒ʷˊʶʽ ˋˍˇ˄κˋˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˍʹ˄ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ ˍˇˎ ʴʽʰ ˍʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˁʰ˂˂ʽʶˊʴ˗˄ˍʰˌ 
ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˍˇ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˍˊˈˉˇ ˋˁʷ˕ʹˌ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶʻˇʵʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇ˄ˍʰˌ ʰˎˍʷˌ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˉˊʱ˅ʹˌ ʵˏˇ ˁʰʽ ˍˊʽ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰΥ 
˄ʰ ʶˉʽˍˏ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˋˍʰʵʽʰˁʺ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʽʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʵˎˇΣ 
ˍˊʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˋˋˇˍʷˊ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ  
˄ʰ ˍˇ˄ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʽˁʰ˄ˈ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʱʸʶˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˊʽ˗˄ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 
ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΣ 
˄ʰ ˍˇ˄ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˃ʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 
˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽˉ˂˗˄ ˁʰʽ ˍˊʽˉ˂˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽ ˃ʶ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ 
˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ 
˄ʰ ˍˇ˄κˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺ ˄ʰ  ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ 
˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˄ ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˇˊʽˋ˃ˈˌΣ ˇˊʽʰˁʺ ˍʽ˃ʺΣ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΦ  
ɲʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˎʻʶʽ˗˄ ˁʰʽ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Φ 
ɾʶˊʽˁʺ ˉʰˊʱʴ˖ʴˇˌ ˁʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰ ʶˉʾ ʰˎˍ˗˄Φ  
ʁ˂ʽˁˈ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁˈΣ ˉ˂ʶʴ˃ʷ˄ʶˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄ʰ ʶˉʾˉʶʵʰΦ 
ɮ˂ˎˋ˖ˍʺ ˉʰˊʰʴ˗ʴʽˋʹΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ 
ɮ˄ʱˉˍˎʴ˃ʰ ¢ŀȅƭƻǊ ʴʽʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 
ɼʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁʷˌ ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɮˁˊˈˍʰˍʰ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇ˂˂˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 
ɲʽˉ˂ʱΣ ˍˊʽˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΦ 
ɮ˄ˍʽˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋʶ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʱ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˃ʰˍʰΣ ˉˇ˂ʽˁʷˌΣ ˁˎ˂ʽ˄ʵˊʽˁʷˌΣ ˋ˒ʰʽˊʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˋˍʹ˄ ʊˎˋʽˁʺΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌΦ  
ɼʰˍʱʻʶˋʹ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˇˊʽˋ˃˗˄Σ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ʺ ˉˊˇˍʱˋʶ˖˄Φ 
ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˉˇʵʶʽˁˍʽˁ˗˄ ʺ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Φ 
ɮ˄ʱ˂ʹ˕ʹ ˉˊ˖ˍˇʲˇˎ˂ʽ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁ˗˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʾˇ [77107082]: THOMAS ɮʃɳɹʄʁʅʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅ, [George B. Thomas], Jr., Joel Hass, Christopher Heil, Maurice D. Weir 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώнммϐΥ ɲɹɮɿʇʅɾɮʆɹɼʁʅ ɽʁɱɹʅɾʁʅΣ a!w{59b WΦΣ ¢wha.! !Φ 
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ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

45 
 

ɮʄɹɸɾɶʆɹɼɶ ɮɿɮɽʇʅɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 31 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɱ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 2 / 6 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3402 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˎˍˇˏ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ˄ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˋʶ ɶκʇΦ ɱʽʰ ˍˇ˄ ˂ˈʴˇ ʰˎˍˈ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʴʾ˄ʶˍʰʽ  ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʰˁʷˍˇˎ a!¢[!. ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ʵˎ˄ʰˍʺ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ̒ ʶ˖ˊʾʰΦ 
 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰΥ 
- ˁ ʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇˁˇˉʺˌ - ̀ ˍˊˇʴʴˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˍʰ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʰ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ʰˎˍ˗˄ 
- ʁ ˉʽ˂ʷʴʶʽ ̱ ʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʽʰ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˋˍˇ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰΣ 
- ˎ ˂ˇˉˇʽʶʾ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ 
- ˎ ˂ˇˉˇʽʶʾ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʱ˃ʶˋʶˌ ˁʰʽ ʶˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌΣ 
-ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺˌ ʵʶˇ˃ʷ˄˖˄ 
-ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ 
- ɹ ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ 
- ɹ ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʁ ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 
-ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˃ʶ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ a!¢[!. ˁʰʽ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɮˍˇ˃ʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖ ˄
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  ˋˍʹ˄  ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ  ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ  
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇʾ  ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ  ˁʰʽ  ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰΣ 
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ  ɳˉʾ˂ˎˋʹ  ˃ʹ  ɱˊʰ˃˃ʽˁ˗˄  ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ όɾʷʻˇʵˇˌ ɲʽ˔ˇˍˈ˃ʹˋʹˌΣ ɾʷʻˇʵˇˌ ʋˇˊʵʺˌΣ ɾʷʻˇʵˇˌ bŜǿǘƻƴύ 
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ  ɳˉʾ˂ˎˋʹ  ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  ɱˊʰ˃˃ʽˁ˗˄  ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ  ɯ˃ʶˋʶˌ  ɾʷʻˇʵˇʽΥ  ʰˉʰ˂ˇʽ˒ʺ  DŀǳǎǎΣ  Dŀǳǎǎ-WƻǊŘŀƴΣ  ˉʰˊʰʴˇ˄ˍˇˉˇʾʹˋʹ  [¦Φ  
ɳˉʰ˄ʰ˂ʹˉˍʽˁʷˌ  ɾʷʻˇʵˇʽΥ  WŀŎƻōƛΣ  Dŀǳǎǎ-{ŜƛŘŜƭΣ  ʵʽʰʵˇ˔ʽˁʺˌ  ˎˉʶˊ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌΦ   
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ  ɳˉʾ˂ˎˋʹ  ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  ˃ʹ  ɱˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ  ˃ʷʻˇʵˇˌ bŜǿǘƻƴ-Raphson 
ʃʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ όʃˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ  ˉʰˊʶ˃ʲˇ˂ʺ  [ŀƎǊŀƴƎŜ ˁ˂ˉύ 
ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ όɳ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ʆʶˍˊʱʴ˖˄ʰύ 
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ʁ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ όɼʰ˄ˈ˄ʰˌ  ʆˊʰˉʶʸʾˇˎΣ  ˋˏ˄ʻʶˍˇˌ  ˁʰ˄ˈ˄ʰˌ ˍˊʰˉʶʸʾˇˎΣ  {ƛƳǇǎƻƴ  мκо  ϧ  оκуΣ  ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ  wƻƳōŜǊƎΣ  ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ  ˁʰˍʱ  
Gauss) 
ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ  ɳˉʾ˂ˎˋʹ  ʅˎ˄ʺʻ˖˄  ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ όɾʷʻˇʵˇˌ 9ǳƭŜǊΦ ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹ ɾʷʻˇʵˇˌ 9ǳƭŜǊΦ ɾʷʻˇʵˇʽ wunge-YǳǘǘŀΥ нʹˌΣ оʹˌ ˁʰʽ пʹˌ ˍʱ˅ʹˌΦ 
ɾʷʻˇʵˇˌ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Φύ 
 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʅˎ˄ʺʻ˖˄ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Φ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ  ˋˍˇ a!¢[!. 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏΦ 
мΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
 
нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ 
ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁ ʰˍʱʻʶˋʹˌ ʶʲʵˇ˃ʰʵʽʰʾ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώттмлсумуϐΥ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹ ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹΣ /ƘŀǇǊŀ {Φ - /ŀƴŀƭŜ wΦΣʊˊʰʴˁʾˋˁˇˌ ɼˇˎˍʶ˂ʽʷˊʹˌ όʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώрлсрттнпϐΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ нʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ʃʽˍˋˇˏ˂ʹˌ ɽʶ˖˄ʾʵʰˌ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώсуотофмрϐΥ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʷˌ ɾʷʻˇʵˇʽ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʴʽʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ пʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ʅʰˊˊʺˌ ɹΦ- ɼʰˊʰˁʰˋʾʵʹˌ ɸΦ 

 
 

 

 

 

https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:77106818/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:50657724/0
https://service.eudoxus.gr/search/#a/id:68373915/0
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3403 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʵˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˉ˂˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍ˖˄ 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄,  ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ, ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ɻ ʾˇʵˇˌ 
ɲʽˉˇ˂ʽˁˈ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ό.W¢ύ 
ʆˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˉʶʵʾˇˎ όah{C9¢ύ 
ɰʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΥ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ʶ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌ 
ɹˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ 5/ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇˏ ˋʺ˃ʰˍˇˌ 
ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷ ̩
ʆˇ ʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹˌ 
ʆˇ ̞́˒ʽʰˁˈ ˋʺ˃ʰ 
ɽˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ 
ɯ˂ʴʶʲˊʰ .ƻƻƭŜ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ɼ˂ʰˋʽˁʱ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΥ ʹ˃ʽʰʻˊˇʽˋˍʺˌ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰʻˊˇʽˋˍʺˌΣ ʰˉˇˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʺˌΣ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʽʹˍʺˌΣ ˃˄ʺ˃ʹ wha ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ˁ˖ʵʾˁ˖˄Σ 
ˋˎʴˁˊʽˍʺˌ ʽˋˈˍʹˍʰˌ ʵˏˇ ˇˁˍʱ˃ˉʽˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗  ˄
ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁˎˍˍʱˊ˖˄ ˃˄ʺ˃ʹˌΥ ƭŀǘŎƘ ˁʰʽ CƭƛǇ-Flop 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Υ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʹˍʷˌ 
ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ʆˊˈ̄̌ ʽ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ. ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ. ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ɻ ʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ (moodle) 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ɾʷˊˇˌΥ 
ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
 
ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾʷˊˇˌΥ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋˍˇ ʵˎʰʵʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˂ˇʴʽˁʷˌ ˉˏ˂ʶˌ ˁʰʽ ʱ˂ʴʶʲˊʰ .ƻƻƭŜ όнр҈ύ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʰˁˊˇʰˍʺˊʽˇόнр҈ύ 
 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌκʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ̄ ˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώсуофслфрϐΥ ɾʽˁˊˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹΣ {ŜŘǊŀ !ŘŜƭΣ {ƳƛǘƘ YŜƴƴŜǘƘ 
ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ рʹ ʷˁʵˇˋʹΣ wΦ ¢ƻŎƪƘŜƛƳΣ L{.bΥ фсл-8129-12-5 
ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ уʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ²Φ Yƭeitz, ISBN: 978-960-418338-8 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώсуоултфнϐΥ ɾʽˁˊˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺΣ рʹ ɴˁʵˇˋʹ-ɰʶ˂ˍʽ˖˃ʷ˄ʹΣ WŀŜƎŜǊ wƛchard - .ƭŀƭƻŎƪ ¢ǊŀǾƛǎΣ ɮ˂ˁʽʲʽʱʵʹˌ ʋʰˍʸˈˉˇˎ˂ˇˌ όʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύ 
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ɮɿʆʁʋɶ ʆʍɿ ʇɽɹɼʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 33 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɱ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 3 /  1 /  1 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ http:// www.vdl.teithe.gr/ index.php/education/courses/strength-of-material  https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3404 
ʆˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˉʰˊˇ˔ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍˇˎ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʽ˃ˇˎ ˋ˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ˍ˖˄ ˁˊʽˍʹˊʾ˖˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˉ˂˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ ʆˇ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ɮ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 
ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ˍʱˋʹˌΣ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΣ ˍˇˎ ̌ ˊʾˇˎ ʵʽʰˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˇˊʾˇˎ ʻˊʰˏˋʹˌΣ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ 
ˍ̟ ˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ ʷˋ˖ ʵʽʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ̱ ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰΣ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΣ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ɻ ʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  

¶ ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Υ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰΣ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΣ ʶʾʵʹ ˋˍʹˊʾ˅ʶ˖˄Φ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʱˋʶ˖˄Υ ˇˊʻʺ ˁ ʰʽ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ʰˉ˂ʺΣ ʶˉʾˉʶʵʹ ˁʰʽ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ʶ˄ˍʰˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ˁˏˁ˂ˇˌ ˍˇˎ ahIwΦ 

¶ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Υ ʲʰʻ˃ˇʾ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌΣ ˇˊʻʷˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ ʶˉʾˉʶʵʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Σ ˃ʹˁˎ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊʰΣ 
ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ ς ˃ ʶˍʰˍˇˉʾˋʶ˖˄Σ ʻʶˊ˃ʽˁʷˌ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΦ 

¶ ʅ˔ʷˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Υ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ IhhY9Σ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ 

¶ ɳ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹΥ ˉʶʾˊʰ˃ʰ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʻʺˌ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʻ˂ʾ˕ʹ ˋʶ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˇˏˌ ˒ˇˊʶʾˌΣ ʵˇ˔ʶʾʰ ˉʾʶˋʹˌΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˉʾʶˋʹΦ 

¶ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΥ ʶˉʽˍˊʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʱˋʹ ˋʶ ˋˍʰˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˒ ˇˊˍʾʰΣ ˁˈˉ˖ˋʹΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ²hI[9wΣ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌΦ 

¶ ɼʷ˄ˍˊʰ ʲʱˊˇˎˌ ˁʰʽ ˊˇˉʷˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΥ ˁʷ˄ˍˊˇ ʲʱˊˇˎˌΣ ˊˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΣ ˉˇ˂ʽˁʺ ˊˇˉʺ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΣ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ {ǘŜƛƴŜǊΣ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˅ˈ˄˖˄Σ ˁˏˊʽʶˌ ˊˇˉʷˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌΦ  

¶ ɼʱ˃˕ʹ ʵˇˁ˗˄Υ ʰˉ˂ʺ ˁʰʽ ˂ˇ˅ʺ ˁʱ˃˕ʹΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˇˊʻ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˍʱˋʶ˖˄Σ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˂ʰˋˍʽˁʺ ʴˊʰ˃˃ʺΦ 

¶ ɼʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹ ˋʶ ˋˍˊʷ˕ʹΥ ˋˍˊʷ˕ʹ ʵˇˁ˗˄ ˁˎˁ˂ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ {ŀƛƴǘ ς ±ŜƴŀƴǘΣ ˋˍˊʷ˕ʹ ʵˇˁ˗˄ ˃ʶ ˍˎ˔ʰʾʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺΣ ˋˍˊʷ˕ʹ ˂ʶˉˍˈˉʰ˔˖˄ 
ʵʽʰˍˇ˃˗˄Σ ˁʷ˄ˍˊˇ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ  

¶ ʅˍʰˍʽˁʱ ʰˈˊʽˋˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰΥ ʰˊ˔ʺ ˍʹˌ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰˌΣ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Σ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽΦ 

¶ ʅˏ˄ʻʶˍʶˌ ˁʰˍʰˉˇ˄ʺˋʶʽˌΥ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍʱˋʹΦ 

¶ ɽˎʴʽˋ˃ˈˌ ʵˇˁˇˏΥ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌ ˋˍˇ ˂ˎʴʽˋ˃ˈ ʵˇˁ˗˄Σ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ 9ǳŜƭŜǊΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ: ʃʁ ʾˊʰ˃ʰ ʶ˒ʶ˂ˁˎˋ˃ˇˏ ς ̒ ˂ʾ˕ʹˌΥ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˍʱˋʶ˖˄ ς ̄ ʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ όˋ-ʶύΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ 
ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΦ ʃʁ ʾˊʰ˃ʰ ˁʱ˃˕ʹˌΥ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍˇˎ ʲʷ˂ˇˎˌ ˁʱ˃˕ʹˌ ʶ˂ʱˋ˃ʰˍˇˌΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˋˍʽʲʰˊˈˍʹˍʰˌ ˁʰ˃ˉˍʽˁˇˏ ʶ˂ʰˍʺˊʽˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶ˂ʰˋ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹˌΦ ʃʁ ʾˊʰ˃ʰ ̀ ˍˊʷ˕ʹˌΥ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˊˇˉʺˌ ˋˍˊʷ˕ʹˌ - ɹ ˖˄ʾʰˌ ˋˍˊˇ˒ʺˌΣ 
ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʷˍˊˇˎ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˁʷ˄ˍˊˇˎ ʵʽʱˍ˃ʹˋʹˌ ʵˇˁˇˏΦ ɾʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
˃ʹˁˎ˄ˋʽˇ˃ʷˍˊ˖˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˋˍʹ˄ ʰʾʻˇˎˋʰ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΦ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ 
ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ:  

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όмлл҈ύΦ 

¶ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˉˇˎ ˋˎ˃˃ʶˍʷ˔ˇˎ˄ ˋˍˇ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ  
- ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ όул҈ύΦ 
- ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ όʁɳύ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄Σ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄   
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όнл҈ύΦ ʁʽ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˁʰʽ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇΣ ˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ 
ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˊ˔ʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ   

ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 

¶ ɰˇˎʻˇˏ˄ʹˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ɮɿʆʁʋɶ ʆʍɿ ʇɽɹɼʍɿΣ ɳˁʵˈˍʹˌ ɰˇˎʻˇˏ˄ʹ ɮ˄ʵˊˇ˃ʱ˔ʹΣ нлмфΦ 

¶ .ŜŜǊ CΦΣ WƻƘƴǎǘƻƴ wΦΣ 5Ŝ²ƻƭŦ WΦΣ aŀȊǳǊŜƪ 5ΦΣ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлмрΦ  

 

 

 

 

 

 

 

http://www.vdl.teithe.gr/index.php/education/courses/strength-of-material
https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3404


ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

48 
 

ɸɳʍʄɹɮ ʃɹɸɮɿʁʆɶʆʍɿ ɼɮɹ ʅʆɮʆɹʅʆɹɼɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 34 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɱ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ / ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 2 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3405 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁ˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌΦ ɶ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˍˎ˔ʰʽˈˍʹˍʰˌ ʲˊʾˋˁʶʽ ʶˎˊʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋˍʽˌ 
ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷˇ˄ˍʰʽ ʶˎˊˏˍʶˊʰ ˁʰʽ ˃ʶ ʱ˂˂ˇˎˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˇˏˌ ˔˗ˊˇˎˌ όˈˉ˖ˌ ˉΦ˔Φ ˍʹˌ 
ˎʴʶʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌύ ˁʰʻ˗ˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˉˊˇʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˅ʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʰˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺΥ  
ʰύ ˄ʰ ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌΣ  
ʲύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ 
ʴύ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˇʻʷˋʶʽˌΣ ʶˁˍʽ˃˗˄ˍʰˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴˇ˄ˍʰˌ ˋʶ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰΣ ˁʰʽ 
ʵύ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱΣ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˉʽˇ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΣ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ ɶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˖ˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰˌΦ ɮ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋˎ˄ˈ˂˖˄Φ 
ω ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄Υ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˔˗ˊˇˌ - ɱʶʴˇ˄ˈˍʰΣ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ ʅ˔ʶˍʽˁʺ ʅˎ˔˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ɮ˅ʽ˖˃ʰˍʽˁʺ ʻʶ˃ʶ˂ʾ˖ˋʹΦ 
ω ɮ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍʰ ʴʶʴˇ˄ˈˍʰΦ ɰʰˋʽˁʺ ɮˊ˔ʺ ˍʹˌ ɮˉʰˊʾʻ˃ʹˋʹˌ ς ɲʷ˄ʵˊʰ ʶ˄ʵʶ˔ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ω ɮˊ˔ʷˌ ʅˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺˌΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʵʽʰˁˊʽˍʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
ω ɲʶˋ˃ʶˎ˃ʷ˄ʹ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ʁ˂ʽˁʺˌ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌΣ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ .ŀȅŜǎΦ 
ω ʆˎ˔ʰʾʶˌ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΥ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰˁˊʽˍʺˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΣ ɮʻˊˇʽˋˍʽˁʺ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 
ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ω ɲʽʰˁˊʽˍʷˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΥ ʄˇˉʷˌΣ  ɰʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌΦ  
ω ʅˎ˄ʶ˔ʶʾˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΥ ʄˇˉʷˌΣ  ɰʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʷˌΦ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˍˎ˔ʰʾʰˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʺˌΦ  
ω ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˍˎ˔ʰʾʶˌ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʷˌΥ ɹʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʆˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺΦ 
ω ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʆˎ˔ʰʾ˖˄ ɾʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Υ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʻʺˁʹΣ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺ ɮ˄ʶ˅ʰˊˍʹˋʾʰΣ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾΣ  ɯʻˊˇʽˋ˃ʰ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍ˖˄ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ 
˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Φ 
ω ʁˊʽʰˁʱ ɸʶ˖ˊʺ˃ʰˍʰΥ ɮ˄ʽˋˈˍʹˍʶˌ aŀǊƪƻǾ ˁʰʽ /ƘŜōȅǎƘŜǾΣ ɿˈ˃ˇʽ ˍ˖˄ ˃ʶʴʱ˂˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ɼʶ˄ˍˊʽˁˈ ʁˊʽʰˁˈ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰΦ  
ω ɾˉʶːʸʽʰ˄ʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΥ  ɳˁ ˍ˖˄ ʇˋˍʷˊ˖˄ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹΣ  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˎˉˇʻʷˋʶ˖˄Σ ɾʷʴʽˋˍʹ ʶˁ ˍ˖˄ ˎˋˍʷˊ˖˄ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰΦ 
ω ɼ˂ʰˋʽˁʺ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΥ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Σ ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˉʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇʽΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ʲʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
       ɰʽʲ˂ʾˇ ώооммпнртϐΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌΣ ɾˉʶˊˍˋʶˁʱˌ ɲΦ - ʆˋʽˍˋʽˁ˂ʺˌ ɱΦ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώнрлрϐΥ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʅˍʰˍʽˋˍʽˁʺΣ aǳǊǊŀȅ wΦ {ǇƛŜƎŜƭ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώпмфсоппнϐΥ ʃʽʻʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˋˍʰˍʽˋˍʽˁʺˌ ʴʽʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌΣ ɵʽˇˏˍʰˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌ 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3406 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʹˊʾˇˎ ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʱ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˃ʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʵʽʰˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ʰˉ˂˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ 
˄ʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰ ʴʽʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˋ˔ʷʵʽʰ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄Σ ʶ˄˗ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍʱ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ 
ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʽˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁˉˇ˄ʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ʋˏˍʶˎˋʹΥ ʋˏˍʶˎˋʹΣ ʴʶ˄ʽˁˇʾ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˎ˂ʽˁʱ ˔ˏˍʶˎˋʹˌΣ ˔ˏˍʶˎˋʹ ˋʶ ˁʰ˂ˇˏˉʽʰ ˃ʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˎ˂ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰ˂ˇˎˉʽ˗˄Σ ʰˉ˂ʺ ʰ˃˃ˇ˔ˏˍʶˎˋʹΣ 
˃ʷʻˇʵˇˌ /ǊƻƴƛƴƎΣ ˔ˏˍʶˎˋʹ ˃ʶ ˍʹˁˈ˃ʶ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˔ˏˍʶˎˋʹ ˃ʶ ʶ˅ʰʶˊˇˏ˃ʶ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ˔ˏˍʶˎˋʹ ˋʶ ˁʰ˂ˇˏˉʽʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ˔ˏˍʶˎˋʹ ˎˉˈ ˉʾʶˋʹΣ 
˒ˎʴˇˁʶ˄ˍˊʽˁʺ ˔ˏˍʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ˔ˏˍʶˎˋʹΣ ˋˍʶˊʶˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ˎˍ˗˄Σ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˊˎʻ˃ˇˏ ˋˍʶˊʶˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˊˇˋʶˉʽ˔˖˄ʶˏ˃ʰˍʰΣ 
ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌΣ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˔ˎˍ˗˄Σ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˔ˎˍ˗˄Σ ˁˇ˄ʽˇ˃ʶˍʰ˂˂ˇˎˊʴʾʰΦ 
ɳˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʷˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁˇˉʺˌΣ 
ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁʺ ˁˇˉʺΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˁˇˉʺˌΣ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁˇˉʺˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʽʰˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˁˈ˕ʶ˖˄Σ ˎ˂ʽˁʱ ˁˇˉˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˒ʻˇˊʱ 
ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ ˁˇˉˍʽˁˇˏ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇˎΣ ʽˋ˔ˏˌ ˍʹˌ ˁˇˉʺˌΣ ˎʴˊʱ ˁˇˉʺˌΣ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍˈˊ˄ʶˎˋʹˌΣ ʵʽʱˍˊʹˋʹˌΣ ˒ˊʰʽʸʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˉ˂ʰ˄ʾˋ˃ʰˍˇˌΣ ˂ʶʾʰ˄ˋʹˌΣ 
˒ʰˋʶˇ˂ˈʴʽʰΣ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ˃ʹ ˋˎ˃ʲʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌΦ 
ɾʶˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰΥ ɱʶ˄ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʶˊʾ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ˇ˔˗˄ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˉˊˈˍˎˉʰ ˃ʺˁʹΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 
ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʴ˖˄ʽ˗˄Σ ʰ˄ˇ˔ʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˃ˇˊ˒ʺˌ ˁ ʰʽ ʻʷˋʹˌΣ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ 
 ɾʶˍˊˇˍʶ˔˄ʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄˖˄ 
 ʋˏˍʶˎˋʹ ˃ʶˍʱ˂˂ˇˎ 
ʋˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 
мΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όтл҈ύΦ 
ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʺ ˁʰʽ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όʃɳύ ʶˉʾ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όол҈ύΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɱɳϝлΣт Ҍ ʃɳϝлΣоύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʶ ˁʱʻʶ 
˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ м ˁʰʽ н ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶʽˌΣ ɾˉˇˎʸʱˁʹˌ ɼΦ ς ɲΦΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ ˍʹˌ ˃ʹ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ɾˉˇˎʸʱˁʹˌ ɼΦ ς ɲΦΣ нлмнΣ ɴˁʵˇˋʹ мʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˒ʰʾˊʶˋʹ ˎ˂ʽˁˇˏΣ ɼΦ ς ɲΦ ɾˉˇˎʸʱˁʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΥ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁˇˉʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ʃΦ ʃʶˍˊˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶΦ 
ɾʹ̝ ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ϧ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ тʹ ɴˁʵˇˋʹΣ YŀƭǇŀƪƧƛŀƴ {ŜǊƻǇŜΣ {ŎƘƳƛŘ {ǘŜǾŜƴΣ ɾʰ˄˖˂ʱˁˇˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɾʰˊˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ɯʴʴʶ˂ˇˌ όʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύΣ 
ɴˁʵˇˋʹΥ тʹκнлмфΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ɲʽʰˋˍʰˍʽˁʺ ˃ʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ɼʰˊʰ˔ʱ˂ʽˇˎ ʋΦΣ ɾʰ˄ˋˇˏˊ ɱΦΣ нллтΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ɾʹ˔ʰ˄̌ ˎˊʴʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΥ ʆˈ˃ˇˌ ɰΣ ɮ˄ˍ˖˄ʽʱʵʹˌ ɮΦΣ нлммΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ʅˍʶˊʴʾˇˎ ɼΦΣ ʅˍʶˊʴʾˇˎ ɹΦΣ нллфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɳɼɲʁʆɹɼɶ ɳʃɳΦ 
ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ɹΣ ɾʰˊˍʸˇˏˁˇˌ ʅΦΣ ɾˉʱˊʵʹˌ ɹΦΣ нлмлΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɳɼɲʁʆɹɼɶ ɳʃɳΦ 
ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ɾˉʰ˂˄ˍˇˏˁʰˌ ɮΦΣ ɲʹ˃ˇˋʻʷ˄ˇˎˌ ɱΦΣ нллрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃɮʆɮɼɶΦ 
Metal casting a simple casting manual for small foundry, Chastain S., Vol. 1, 2004. 
 The complete handbook of sand casting, Ammen C. A., 1979, McGraw-Hill. 
 Science and Engineering of Casting Solidification, Stefanescu D. M., Second Edition, 2009, Springer. 
 Materials Processing during Casting, Fredriksson H., Akerlind U., 2006, John Wiley & Sons Ltd. 
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ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ʇɱɹɳɹɿɶ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 36.1 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɱ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ / ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3427 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʇʴʽʶʽ˄ʺˌ ˁʰʽ 
ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˃ʲʱ˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˉˊˇˋˍʰˍʶˏʶˍʰʽ ˍʹ˄ ˎʴʶʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Φ    
 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰˉˇʲˇˏ˄ ʽˁʰ˄ˇʾ ˄ʰ ʶ˄ˍˇˉʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄ ˍˇˎˌ 
ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ʶ˄ˈˌ ˔˗ˊˇˎ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ό˒ˎˋʽˁˇˏˌΣ ˔ʹ˃ʽˁˇˏˌ ˁʰʽ ʶˊʴˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏˌύ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ˇˎ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˁʰʽ 
ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ όˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌύΦ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
- ɱ˄ ˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
- ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˃ˇʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˈ˄ˍʰ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  
- ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉˊˇ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ɳˊʴʰˍʽˁˈ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰ  
-  ̫ ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍ˖˄Φ ɮˍˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʷˋ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ̩
-  ̝ ʶʽˊʽˋˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ʶˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌΣ ˉˎˊˁʰʴʽʱ - ˉˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦΣ ˊʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ 
ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΣ ʻˈˊˎʲˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎΦ 
-  ɹ ˄˖ˊʾʸʶʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˒ˎˍˇˍʶ˔˄ʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
-  ɹ ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ʰˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
-  ɱ˄˖ˊʾʸʶʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ɳˊʴˇ˄ˇ˃ʾʰ 
-  ʆʷ˂ˇˌ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽΦ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗ ˄
ɮˍˇ˃ʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
Φ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ-ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
Φ ʆʶ˔˄ʽˁˈˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ  
Φ ɳˊʴʰˍʽˁˈ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰ - ̄ ˊˈ˂ʹ˕ʹ 
Φ ɮˍˇ˃ʽˁʱ ˃ʷˋʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ 
Φ ɳˉʽˁʾ˄ʵˎ˄ʶˌ ˇˎˋʾʶˌ  
Φ ʃˎˊˁʰʴʽʱ - ̄ ˎˊʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˉˎˊˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰΦ 
Φ ʄʰʵʽʶ˄ʷˊʴʶʽʰ  
Φ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰ  
Φ ɸˈˊˎʲˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʺ ˍˇˎΦ 
Φ ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
. ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ʰˉˈ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ 
Φ ɳˊʴˇ˄ˇ˃ʾʰ 
Φ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ, ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʲύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ  
ʴύ ɮ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ʴˊʰˉˍʺˌ 
ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ʁ ̡ʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍʹˌ ʴˊʰˉˍʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʵʹ˃ˈˋʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɾʱ˄ʰˍʸ˃ʶ˄ˍ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʇʴʶʾʰˌ ˍ˖˄ ɳˊʴʰʸˇ˃ʷ˄˖˄Σ WŜǊŜƳȅ {ǘǊŀƴƪǎΣ wh{L[L ɳɾʃʁʄɹɼɶ - ɳɼɲʁʆɹɼɶ ɾΦɳʃɳ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˁʰʽ ʇʴʽʶʽ˄ʺˌ ˍʹˌ ɳˊʴʰˋʾʰˌΣ ɾʰˊ˔ʰʲʾ˂ʰˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ʇʴʽʶʽ˄ʺ ˁʰʽ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˋˍʹ˄ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɾˇˎˊˇˏˍˋˇˌ ʅΦΣ ʆʅʁʆʄɮʅ ɮɿ ɮɸɮɿɮʅɹʁʅ 
ʇɱɹɳɹɿɶ ɼɮɹ ɮʅʊɮɽɳɹɮ ʅʆɶɿ ɳʄɱɮʅɹɮΣ ɳʇʅʆɮɸɹʁʅ ɮɸΦ ɵʍɱʁʃʁʇɽʁʅΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅ ɳʃɳ 
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ɼʁɹɿʍɿɹɮ ʆɶʅ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮʅ ɼɮɹ пɶ ɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɶ ɳʃɮɿɮʅʆɮʅɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 36.2 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɱ ʆʇʃʁʅΥ ɱɳɿɹɼʍɿ ɱɿʍʅɳʍɿ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3428 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍˊʽʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʶˊʶʻʾˋ˃ʰˍʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˇ-ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˍʹˌ ˉʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹˌ ˉ˂ʷˇ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈΣ ʵʶ˄ ʻʰ ʶ˃ˉ˂ʰˁʶʾ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄˄ˇʽ˗˄Σ ʰ˂˂ʱ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ όʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍʹˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌύ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˉˇˎ ʰˎˍʷˌ ˇ ̔ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ 
ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋˍˇ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ʴʾʴ˄ʶˋʻʰʽΦ ɸʰ ʴʾ˄ʶʽ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ʰˊˁʶˍʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰΣ ˈˉ˖ˌ ˇ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ aƻƻǊŜΣ ˉˇˎ ʻʰ ʵ˗ˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ 
ʰʾˋʻʹˋʹ ʽˋˍˇˊʽˁʺˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉˊˇˈʵˇˎΦ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽΣ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻˇˏ˄ ˍʹ ˃ʶʴʱ˂ʹ ʶʽˁˈ˄ʰΣ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁˈΣ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˃ʷˋʰ 
ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʰ ˁ˂ʹʻˇˏ˄ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵˊʱˋˇˎ˄ ˖ˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ˇ˄ʶˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʾʶˌ ˁʰʽ ʱ˄ʻˊ˖ˉˇʽΦ  
ɸʰ ʶ˄ʹ˃ʶˊ˖ʻˇˏ˄ ˁʰʽ ʻʰ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋˍˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʽˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʶˌ ʷˊʶˎ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʷˌ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˉˇˎ ʺʵʹ ʶʾ˄ʰʽ ˇˊʰˍʷˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˉˊˇˁ˂ʺˋʶʽˌ ˉˇˎ ˒ʷˊ˄ʶʽ ʹ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʹ ˉˊˈˁ˂ʹˋʹ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ʹˍʺˌ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˉʶˊʽˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽ ̩
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
ω ɼʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˉˇˎ ˁʰʻˇˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ 
ω ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˉˇˎ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇ˃ʷ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ω ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʶˎʻˏ˄ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ˉʱˊʶʽ ʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˍʰ ʵʽʰˁˎʲʶˏ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˉˊˇˁˏˉˍˇˎ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ 
ω ɮ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʻʷˋʹ ˍˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁˈ ˃ʷ˂˂ˇ˄ ˋʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄,ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ, ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄, ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ, ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰ,̩ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺ,̩ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˋˍˈ˔ˇʽΣ ˋˎ˄ˇˉˍʽˁʺ ʽˋˍˇˊʾʰ ˍʹˌ ʰ˄ʻˊ˖ˉˈˍʹˍʰˌΦ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʶˉʰ˄ʱˋˍʰˋʹΦ мʹ ʶˉˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ ʹ˔ʰ˄˗˄- 
ɾˎʿˁʺ ʵˏ˄ʰ˃ʹΦ нʹ ʶˉˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄-ʵʽʰ˄ˇʹˍʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌΦ  
2. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ʁʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʰˉʶʽ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ˇ ˉʶʵʾˇ ʵˊʱˋʹˌΗ 
3. ʁ ˄ˈ˃ˇˌ ˍˇˎ aƻƻǊŜΣ ʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍʹˌ ʶˁʻʶˍʽˁʺˌ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˋˍˇ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˁˈˋ˃ˇΦ 
4. ɶ ˕ʹ˒ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁ ʰʽ ˇʽ ʶˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΦ ʆˇ ζʵ˖ˊʶʱ˄η ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΦ ʆʰ ˈˊʽʰ ˍʹˌ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰˌΦ 
5. ʆʶ˔˄ʹˍʺ ˁʰʽ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʹ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˉʶʵʾ˖˄ ˋˏʴˁˊˇˎˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉʶˊˇ˔ʺˌΦ 
6. ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʽˁˈˍʹˍʰΣ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɮɳʃ ʰˉˈ ˃ʽʰ ˄ʷʰ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ˇˉˍʽˁʺΗ 
7. ʌʹ˒ʽʰˁʱ ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΦ ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺ ʽʵʽˇˁˍʹˋʾʰΦ 
8. ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˔ʱˋ˃ʰΦ ɿʷʶˌ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʶˌ ˋˍʹ ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʰ-ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ˁʰʽ ʰ˃ˇʽʲʷˌΦ  
9. ɳˉʽʵˊʱˋʶʽˌ ʵʽˁˍˏ˖ˋʹˌ όbŜǘǿƻǊƪ 9ŦŦŜŎǘύΣ ˉˊˈˍˎˉʰΣ ʶ˂ʾˍΦ ɶ ʰʴˇˊʱ ˍˏˉˇˎ ζˇ ˄ʽˁʹˍʺˌ ˍʰ ˉʰʾˊ˄ʶʽ ˈ˂ʰηΦ ɼʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˄ˈ˃ˇˎ 
ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ 
10. ɳˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ  ˍʹˌ ʰ˒ʻˇ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˄ʽˋˈˍʹˍʰˌΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʺ ʰ˄ʶˊʴʾʰΦ ʃʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʾʹˋʹΦ 
11. ɲˊ˗˄ˍʰˌ ˃ʰʸʾ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ʆʽ ʵʶ˄ ˅ʷˊˇˎ˄ ˄ʰ ˁʱ˄ˇˎ˄ ˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΤ ɳˁˉʰʽʵʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍˇˎˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉˇˎˌΦ ɮ˂˂ʰʴʷˌ ̀ ˍʹ˄ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹΦ 
12. ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹΣ ɼʾ˄ʹˍˊʰ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄Σ ʷˊʶˎ˄ʰΣ ˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹΣ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌΣ 
˒ˇˊˇ˂ˇʴʾʰΦ 
13. ʃˊˇˍʱˋʶʽˌ-ˋˎʸʺˍʹˋʹ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʷ˂˂ˇ˄Φ ɮˊ˄ʹˍʽˁˈˌ ˒ˈˊˇˌ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁ˃ˈˍʽ˃ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʹˍʺ ˄ˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹΦ ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʱ ˈˊʽʰΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˉˇ˂ˏ ʶˉʾˁʰʽˊʰ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘȅ ˁʰʽ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ǾƛŘŜƻ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ ʶˉʽˍʶˎʴ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˉˇˎ ʻʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋˇˎ˄ ʰ˒ˇˊ˃ʺ ʴʽʰ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ 
˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
мΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ́ ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ʶ̄ ʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ʁ ˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ʁ ˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʵˇˁʽ˃ʾ˖˄Σ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ɸʰ ʵˇʻʶʾ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˊˇʰʽˊʶˍʽˁʺˌ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ˈˋˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˅ʶʽʵʾˁʶˎˋʹΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ˍˇˎˌ ˉˊˇˁʰ˂ˇˏ˄ ˍˇ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄Φ ɶ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍʹˌ ˋˍˇ ˍʶ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʻʰ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ол҈ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώпмфррстрϐΥ ɶ ʻʰˎ˃ʰˋˍʺ ʶˉˇ˔ʺ ˍʹˌ ˄ʷʰˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ .ǊȅƴƧƻƭŦǎǎƻƴ 9ǊƛŎΣ aŎ!ŦŜŜ !ƴŘǊŜǿ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώрлсруотсϐΥ ɶ ɿʷʰ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɳˉˇ˔ʺΣ 9ǊƛŎ {ŎƘƳƛŘǘΣ WŀǊŜŘ /ƻƘŜƴ 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώмслтуϐΥ ʅʇɿɲɳɲɳɾɳɿʁɹΣ bΦ/IwL{¢!YL{Σ WΦCh²[9w 
        ɰʽʲ˂ʾˇ ώуслррфссϐΥ нм ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ˍˇ˄ нмˇ ʰʽ˗˄ʰΣ ¸ǳǾŀƭ bƻŀƘ IŀǊŀri 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3449 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʁ ʴʶ˄ʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΣ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˃ʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʺ ˉˇʽˇˍʽˁʱ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍˇ˄ ˍˏˉˇ ˍˇˎ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ 
˄ʰ ˃ʶˍʰˍˊʷ˕ʶʽ ˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˋʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΣ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˁʰʽ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇ˄ˍʰˌ ˍʰ 
ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄Φ 
 ʁʽ ʶʽʵʽˁˈˍʶˊʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˁˍʹʻˇˏ˄ ʶʾ˄ʰʽΥ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˋʶ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ  
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˊʶˎˋˍˇˏ ˋʶ ˁʾ˄ʹˋʹ  
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˇʺˌ ˋˍʰ ˊʶˎˋˍʱ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲˇ˂˗  ˄
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˍˊˈˉ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ 
ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˊʶˎˋˍˇˏ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰˋˍʰˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍ˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˊˇʺˌΦ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʶˉʶʽ˗˄ ˍˇˎˌ ˋʶ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˉ˂ʺʻˇˌ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ̄ ˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ˁˏˁ˂˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ˕ˏ˅ʹˌΦ ʅˎˋ˔ʷˍʽˋʹ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʽˌ ˃ʰˁˊˇˋˁˇˉʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ̩
ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍˏˉˇˎ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋˍʰ ˎ˂ʽˁʱ 
ʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ˍˏˉ˖˄ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ʰˋˍˇ˔ʾʰˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ʁ˃ʰʵʽˁʺ 
ɳˊʴʰˋʾʰΦ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ tŀǎŎŀƭΣ ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʹ  
ω ɮˊ˔ʺ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΣ ʄʶˎˋˍʱ ˋʶ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰ 
ω ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺˌ 
ω ɯ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˍʱˋʹ 
ω ɿˈ˃ˇʽ ˊˇʺˌ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˊʶˎˋˍʱΣ ɹ˅˗ʵʶˌΣ ˍˊʽʲʺ ˋˍʰ ˊʶˎˋˍʱ 
ω ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ω ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˍˊˈˉˇʽ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
ω ɶ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌΣ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ мˇˌ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ˄ˈ˃ˇˌΦ 
ω ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ɼˎˁ˂ʽˁʷˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ нˇˌ ɸʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈˌ ɿˈ˃ˇˌΣ ɸʶˊ˃ʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ʌˎˁˍʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ 
ω ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
ω ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ʰˍˈ˃ˇˎΣ ɲʶˋ˃ˇʾ 
ω ɼˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʱ ʃ˂ʷʴ˃ʰˍʰΣ ʅʹ˃ʰ˄ˍʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ʰ˄ˈˊʴʰ˄˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ω ɲʽʱʲˊ˖ˋʹκˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌΣ ɲʽʱʲˊ˖ˋʹ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 
ω ʁʽ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ 
ω ɳʾʵʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ 
ω ɾʷˍˊʰ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʹ ʵʽʱʲˊ˖ˋʹ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋʶ ˒ˎˋʽˁʺ ʰʾʻˇˎˋʰΦ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌ. ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ, 
ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ. ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail. ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɼˏˊʽˇʽ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ - ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ - ɱˊʰˉˍʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ  - ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ  
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όŎŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎύ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ˃ʶ ˍʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ  

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
мΦ ʊˎˋʽˁʺΣ ɮˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ Giancoli C. Douglas, ISBN: 978-960-418-729-4, ɼʍɲɹɼʁʅ ɳʇɲʁʀʁʇΥ рфпмрмтс, ɳɼɲʁʅɶΥ тʹ ɴˁʵˇˋʹ, 2018 
нΦ ʊˎˋʽˁʺ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˈˌ,  ɼˎˊʽʰˁˇˎ ɲΦ ʅΦΣ ɾˉ˂ʶˊʹ ɱΦ ʃΦ, 1992 
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ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɶʋɮɿʍɿ ɹ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 41 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 4 / 1 / 0 / 6 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3440 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ  

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˃ʽʰˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ  

¶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋʶʽ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉ˂˗˄ 
ʲʰˋʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ   

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ω ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˋʶ ˁˈˉ˖ˋʹ 
ɯ˅ˇ˄ʶˌ ˁʰʽ ʱˍˊʰˁˍˇʽ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˋʶ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˒ˊˍʾˋʶʽˌ 
ɮˊ˔ʽˁˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍˇˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ʇ˂ʽˁʱ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɮ˄ˇ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʆˊʰ˔ˏˍʹˍʰ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ʆˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˁˇ˔˂ʽ˗ˋʶ˖˄ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶʵˊʱ˄˖˄ ˁˏ˂ʽˋʹˌ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖ 
 ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ 
ʲύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 
ʴύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁʽ ˒̌ʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όмлл҈ύΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
мΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ ɹΣ ɹΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ ɼΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ нллоΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɳɼɲʁʆɹɼɶ ɳʃɳ  
нΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄Σ ʋˊʺˋˍˇˌ ɮΦ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нʹ ɴˁʵˇˋʹΣ нлмрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 
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ɸɳʍʄɹɮ ɾɳʆɮʅʋɶɾɮʆɹʅɾʍɿ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 42 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3441 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʲʰˋʽˁʺ ˎˉˇʵˇ˃ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷˋ˖ ̱ ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Φ 
ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺΥ  
ʰύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʷˌ ˍˇˎˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ʲύ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗ˌΣ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ό˒ʱˋ˃ʰύΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰʽ 
ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˈˉ˖ˌΣ ʶˉʾˋʹˌΣ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍ˖˄ ό[¢Lύ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ʴύ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ˍˇ ʵʽʱʴˊʰ˃˃ʰ ˉˈ˂˖˄κ˃ʹʵʶ˄ʽˁ˗˄ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʶ˄ˈˌ [¢L ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍʹˌ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎˌΣ 
ʵύ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʷ˅ˇʵˇ ʶ˄ˈˌ [¢L ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ όʴʽʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ʶʾˋˇʵˇύ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽΣ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Σ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 
ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ 
ʶύ ˄ʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʽʶʾ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˉʶˊʽˇ˔˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΣ ˁ˂ˉύ ˃ʷˋ˖ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ˇʰ˃ʶˍʱʲ˂ʹˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
˄ʰ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇ ˁʰʽ ̀ ˍʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰΣ 
ˋˍύ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ʶʽ ˍˇ ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˋˎ˄ʷˉʶʽʷˌ ˍˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ʰˉ˂˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ʸύ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍʹˌ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʰʽ 
ʹύ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱΣ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˉʽˇ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΣ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ʅʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌΦ 
ω ɰʰˋʽˁʺ ɸʶ˖ˊʾʰ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄Υ ʅʶʽˊʷˌ CƻǳǊƛŜǊΣ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ CƻǳǊƛŜǊΣ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ [ŀǇƭŀŎŜ  ˁʰʽ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ȊΦ 
ω ɹʵʽˈˍʹˍʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˍʹˍʰΣ ˔ˊˇ˄ˇʰ˃ʶˍʰʲ˂ʹˋʾʰΣ ʰʽˍʽˈˍʹˍʰΣ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰΦ 
ω ɼˊˇˎˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ʲʹ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˋˎ˄ʷ˂ʽ˅ʹΦ 
ω ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ 
ω ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ ʊʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹΥ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˒ʱˋʹˌΦ ɮˉˈˁˊʽˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉ˂ʱˍˇˎˌ ˁʰʽ ˒ʱˋʹˌΦ  
ω ʊʾ˂ˍˊʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄Υ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍˇˎ ˒ʾ˂ˍˊˇˎΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ 
ω ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ [ŀǇƭŀŎŜ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ Ȋ Φ ʅˎ˄ʱˊˍʹˋʹ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˈ˂˖˄-˃ʹʵʶ˄ʽˁ˗˄Φ 
ω ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹΣ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋʶ ˋʶʽˊʱΣ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹΦ 
ω ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˁʰˍʰˋˁʶˎʺΥ  ʻʶ˗ˊʹ˃ʰ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΣ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˉ˂ʱˍˇˎˌ 
ˉʰ˂˃ˇˏΦ 
ω ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˃ˉ˂ˇˁ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰΥ ɮʻˊˇʽˋˍʺˌΣ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺˌΣ ɼʰʻˎˋˍʶˊʹˍʺˌΣ ɳˎʻʶʾʰ ˃ˇˊ˒ʺ ɹ ϧ ɹɹΦ 
ω ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʽ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ. 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ʲʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώмурпусроϐΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ɸʶ˖ˊʾʰ ʅʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ɰʰˊʵˇˎ˂ʱˁʹˌ ɮ˄ˍ˗˄ʽˇˌ - ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώмннтонрлϐΥ ʅɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮΣ hǇǇŜƴƘŜƛƳ κ ²ƛƭƭǎƪȅ κ bŀǿŀō 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώомонсϐΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɸʶˇʵ˖ˊʾʵʹˌ ʅʷˊʴʽˇˌΣ ɾˉʶˊ˃ˉʶˊʾʵʹˌ ɼ˗ˋˍʰˌΣ ɼˇ˒ʾʵʹˌ ɽʶˎˍʷˊʹˌ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώсуплнсфлϐΥ ʅʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ a!¢[!.Σ нʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱˌ ɾʽ˔ʱ˂ʹˌ 
ɰʽʲ˂ʾˇ ώмтслрϐΥ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʃʰ˄ʱˌ ʅˍʰˏˊˇˌ ɾ 
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ɾɳʆʄʁɽʁɱɹɮ-ɳɽɳɱʋʁʅ ʃʁɹʁʆɶʆɮʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 43 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ / ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 1 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3442 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΦ ɳˉʾˋʹˌ ˄ʰ ʶ˅ʰˋ˒ʰ˂ʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˉˇʽˇˍʽˁʺ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʺ ˃ʾʰˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍʹˌ ˃ʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʆˊˈˉˇʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˍ˖˄ ʰʲʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Σ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΦ ɳ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ όʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʱ ˉʰʻʹˍʽˁʱύ ʰˎˍ˗˄ ˃ʶ ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ɲʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰʲʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ όʱ˃ʶˋʶˌ-ʷ˃˃ʶˋʶˌύΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁ˂ʰˋʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄Σ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΦ ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˃ʶ 
ˈˊʴʰ˄ʰ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΦ ʋˊʺˋʹ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶˍˊʹˍʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʽˁʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ ʲʰʻ˃ˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ 
ʰ̡ ʶʲʰʽˇˍʺˍ˖˄Φ ɳ˅ʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʺ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɾʶˍˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ʅˍʰˍʽˁʱ - ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ω ɼ˂ʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ  
ω ɮʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ɮʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ˍˏˉˇˎ ɮΣɰΣ  
ω ɮʲʶʲʰʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ-˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ ɮʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ- ̫ ˃˃ʶˋʹˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 
ω ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ-ˍˏˉˇʽ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʷˍˊʹˋʹˌΣ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ - ʌʹ˒ʽʰˁʱ ˈˊʴʰ˄ʰΣ  
ω ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ-˃ˇˊ˒ˇˍˊˇˉʶʾˌΣ ɾʷˍˊʹˋʹ ˁ ʾ˄ʹˋʹˌΣ ˋˍʱʻ˃ʹˌΣ ˈʴˁˇˎΣ ʲʱˊˇˎˌΣ ˉʾʶˋʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ ˊˇʺˌΣ 
ω ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌ ˉʰʻʹˍʽˁʱΣ ʶ˄ʶˊʴʹˍʽˁʱΦ 
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˉˇʽˇˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ω ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ - ̌ ˊˇ˂ˇʴʾʰ 
ω ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ 
ω ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ 
ω ɶ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˍʹˌ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ - ɻ ʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ʰˉˇʵˇ˔ʺˌ 
ω ʃˊˈˍˎˉʰ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ - ʁ ˊʴʰ˂ʶʾʰ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹˌ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ  ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ  ʃʰ˂˃ˇʴˊʱ˒ˇˌΣ  ʃˇˍʶ˄ˋʽˈ˃ʶˍˊˇΣ  ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ  ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Σ  ʆʶ˂ʶˋˍʽˁˇʾ  ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΣ    ɾʹ  ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄Σ  ɮˁˇ˂ˇˎʻʹˍʺˌΣ ɮ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄Σ 
ɮʻˊˇʽˋˍʽˁˈˌΣ ɲʽʰ˒ˇˊʱˌΣ ʆʱˋʹ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶ˖ˌ ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʄʶˏ˃ʰ ˉˈ˂˖ˋʹˌ ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ʶ˅ˈʵˇˎΣ ɽˈʴˇˌ ʰˉˇˊˊʾ˕ʶ˖ˌ ˁˇʽ˄ˇˏ  ˋʺ˃ʰˍˇˌΣ  
ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ  ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ  ˋʶ  ˍʱˋʹΣ  ɾʶˍʰˍˊˇˉʺ  ˍʱˋʹˌ  ˋʶ  ˊʶˏ˃ʰΣ  ɾʹ  ʰ˄ʰˋˍˊʷ˒˖˄  ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ  ˍʱˋʹˌ  ˋʶ  ́ ʶˏ˃ʰΣ  ɲʽʰ˒ˇˊʽˁˈˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ ˍʱˋʹˌ ˋʶ ˊʶˏ˃ʰΣ 
ɲʽʰ˒ˇˊʽˋˍʺˌΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʺˌΣ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʁ ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ  
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌΦ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ, ̡ ύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ, ɹ ύ ɮ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ, ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏΦмΦ ʁ 
ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ʶˉʾ ˍˈˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ 
ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɾʷˍˊʹˋʹΣ ʃˇʽˈˍʹˍʰ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ɼʰʽ ɮʲʶʲʰʽˈˍʹˍʰΣ ɾʰ˄˗˂ʹˌ ɳΦ ɾʰʻʽˇˎ˂ʱˁʹˌΣ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ɴ˄˖ˋʹ ɳˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄  
ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɼʰ˂ˇʲˊʷˁˍʹˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌ Σ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆɵɹʁɽɮ 
ʃˇʽˇˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇ`  ̩̄ ʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʃʰˉʰˊʴˏˊʹˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌΣ ʃʰˉʰˊʴˏˊʹˌ ɲʹ˃ʺˍˊʽˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
ʅˍʰˍʽˋˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ʆʰʴʰˊʱˌ ɱʽ˗ˊʴˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶ 
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ʄɳʇʅʆʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 44 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 /  1 /  2 / 6 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3443 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ 
ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˊʶˎˋˍˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄Σ ˋˎ˃ˉʽʶˋˍ˗˄Σ ˍˇˎˊ˃ˉʽ˄˗˄Σ ˎˉʶˊˉ˂ʹˊ˖ˍ˗˄ ˁ˂ˉΦ  
ʆˇ ˃ɦʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ̫ ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄Φ   
ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʰˉˇˁˍʱ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ 
ˋʶ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˊʶˎˋˍˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ʁʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˎˍʷˌ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ʶˉˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎΣ 
ˈˉ˖ˌ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˊʶˎˋˍˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ˁʰˏˋʹˌ ˁ˂ˉ. 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
ω ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʾʶˋʹΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ʽ˅˗ʵʶˌΣ ɻ ʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ 
ˍʱˋʹ ˁ˂ˉΦ 
ω ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˋʶ ˋˍʶˊʶʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ όˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʰʶˊˇˋˍʰˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋʶ ʵˇ˔ʶʾʰΣ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ʻˎˊʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁ˂ˉΦύΦ 
ω ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ όʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˍʹˌ 
ˇˊ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋʶʽ ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˃ʷˋʰ ˁʰʽ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʵʽʱ˒ˇˊʰ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰΣ ˈˉ˖ˌ ʴʽʰ ˉʰˊʱʵʶʽʴ˃ʰ ˋʶ ˊˇʷˌ ̀ ʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌ ˁʶ˄ˍˊʽˁʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˏʵˊʶˎˋʹˌΣ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ 
ω ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄ ʴʽʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˇˉ˗˄ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˍˇ ˊʶˎˋˍˈ 
ˋˍʰ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˊˇʺ ˍˇˎ ˋʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺΣ ˍʶ˔˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ ɶ ˊʶˎˋˍʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ 
ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʶ˄ʻʰ˂ˉʾʰΣ ʶ˄ˍˊˇˉʾʰΣ ʶʽʵʽˁʺ ʻʶˊ˃ˇ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ɶ ̀ ˎ˃ˉʽʶˋˍˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ  
ʇɲʄʁʅʆɮʆɹɼɶΦ ɶ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ʰˊ˔ʺΣ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΦ ɮˊ˔ʺ ˍˇˎ ɮˊ˔ʽ˃ʺʵʹΦ ʄʶˎˋˍʱ ˋʶ ˉʶʵʾʰ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Φ ɮɳʄʁʅʆɮʆɹɼɶΦ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʹˌ ʰˊ˔ʺΦ 
ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʰˍ˃ˇˋ˒ʰʽˊʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ ʁʽ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˍ˃ˈˋ˒ʰʽˊʶˌΦ ʇ˕ˇ˃ʷˍˊʹˋʹΦ ɮʶˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ʱ˄˖ˋʹΦ 
ʃɳʄɹɱʄɮʊɶ ʆɶʅ ʄʁɶʅ ʆʍɿ ʄɳʇʅʆʍɿΦ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁʰʽ ˊˇʿˁˈ ˉʶʵʾˇΦ ʆˊˇ˔ʽʷˌΣ ˊˇʿˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌΦ ʄˇʿˁˈ ˄ʺ˃ʰΣ ˋ˖˂ʺ˄ʰˌΣ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄Φ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˊˇʿˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɮ ʄɳʇʅʆɮΦ ɹ˅˗ʵʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ ˍʱˋʹΦ 
ʃʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ aʹ ˄ʶˎˍ˖˄ʽˁʱ ˊʶˎˋˍʱΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁˈ ʽ˅˗ʵʶˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʺ ʰʴ˖ʴʽ˃ˈˍʹˍʰΦ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ 
ʁɾʁɹʁʆɶʆɮΥ ʰʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ʰˊʽʻ˃ˇʾΣ ˉ-ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ˍˇˎ ɰǳŎƪƛƴƎƘŀƳΦ  
ʃʄɮɱɾɮʆɹɼɳʅ ʄʁɳʅΥ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ɿŀǾƛŜǊ-{ǘƻƪŜǎΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΦ ɳˉʾˉʶʵʶˌΣ ˃ˈ˄ʽ˃ʶˌ ˁʰʽ ˋˍˊˇʲʽ˂ʷˌ ˊˇʷˌ ʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍˇˎ ˊʶˎˋˍˇˏΥ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁˇˏΣ ˊˇʿˁʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹΣ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ [ŀǇƭŀŎŜΣ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˗ʵʶʽˌ ˊˇʷˌΣ ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʶˉʰ˂˂ʹ˂ʾʰ ˋˍˇʽ˔ʶʽ˖ʵ˗˄ ˊˇ˗˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ  ʅˍˊ˖ˍʺΣ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˁʰʽ 
ˍˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺΥ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˎˊʲ˗ʵˇˎˌ ˊˇʺˌΣ  ˒ʰʽ˄ˇ˃ʶ˄ʽˁʷˌ ˍʱˋʶʽˌΦ 
ɸɳɾɳɽɹʍɲɳɹʅ ʄʁɻɼɳʅ ɳʀɹʅʍʅɳɹʅΦ 9˅ʾˋ˖ˋʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌΦ ɳˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹ ˍʹˌ ˊˇʺˌΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʁʽ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˇˊ˃ʺˌ 
ˁʰʽ ˋˍˊˇ˒ˇˊ˃ʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ Φ  
ʁʄɹɮɼʁ ʅʆʄʍɾɮ ɮʅʇɾʃɹɳʅʆɶʅ ʄʁɶʅ ʅɳ ɼɽɳɹʅʆʁʇʅ ɮɱʍɱʁʇʅΦ ʅˍˊ˖ˍʺ ˁʰʽ ʆˎˊʲ˗ʵʹˌ ˊˇʺ ˋʶ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʄˇʺ ˋʶ ˃ʹ ˁˎˁ˂ʽˁˇˏˌ ʺ ˃ʹ 
ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʁ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʄʁɶ ʅɳ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮɱʍɱʍɿΦ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 
ɱˊʰ˃˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˃ʹ-ʴˊʰ˃˃ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʰʴ˖ʴ˗˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ̱ ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˊˇʺˌ ˈˉ˖ˌ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ̡ ʰʻ˃ˈ 
ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
1. ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ɳˊ̟ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ 
ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ мʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ʃˊʾ˄ˇˌ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌΣ L{.bΥ фту-960-456-419-4 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ уʹ ɴˁʵˇˋʹΣ aǳƴǎƻƴ - Okooshi - Huensch - Rothmayer 
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ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʃɮʄɮɱʍɱɶʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 45 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ  3 /  1 /  0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3453 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ 
ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ʲʽ˗ˋʽ˃˖˄Σ ʰˉˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʰˉˈ ˉ˂ʶˎˊʱˌ ˁˈˋˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ  
ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˄ʷ˖˄ 
ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʴʽʰ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˊʴʱ˄˖ˋʺ ˍˇˎˌΦ  ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˇ˂ʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˇ˃ʷ˖˄Φ    
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 
 ˄ʰ ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˉ˗ˌ  ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
 ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽΣ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ  ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
 ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇ ̩

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, ̄ ˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ, ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄, ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ, ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄, ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, 
ˍʺˊʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄Σ 
ʰˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ  ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ  ʶ˒ˇʵʽʰˋ˃ˇˏ 
ω ʁˎˊʷˌ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌ 
ω ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όŦŀŎƛƭƛǘȅ ƭŀȅƻǳǘύ 
ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ω ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʁ˂ʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 
ω ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʹˌ 
ω Computer Integrated Manufacturing 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ƳƻƻŘƭŜΣ ˁʰʽ ˍˇˎ zoom 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ   
ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 
мΦ ɼˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
нΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʹʴ˗˄ 
оΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˁ ʰʽ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 
пΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 
рΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁ˗˄ 
сΦ ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
Factory Physics, W. J. Hopp and M.L. Spearman, McGraw-Hill, 2008. 
Scheduling: Theory, Algorithms and System, M. Pinedo, Springer, 2008; 
Production and Operations Analysis, 6th Edition, McGraw-Hill/Irwin Series Operations and Decision Sciences, Steven Nahmias, 2008. 
Operations Management, Stevenson, W.J., 12th Edition. McGraw-Hill Education, 2015. 
Production Systems Engineering, J. Li and S.M. Meerkov, Springer, 2009.  
Facilities Planning, James A. Tompkins, John A. White, Yavuz A. Bozer, J.M.A. Tanchoco. 
Product Design and Development, th Edition, K.Ulrich, S. Eppinger. 
Engineering Design Methods: Strategies for Product Design, 4th Edition, N. Cross, Wiley, 2008. 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʇˉʹˊʶˋʽ˗˄Σ мʹ ɴˁʵˇˋʹΣ нлмсΣ ʅˍʶʽʰˁʱˁʹˌ ɳ˃˃ʰ˄ˇˎʺ˂- ɼ˖˒ʾʵʹˌ ɿʾˁˇˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɴˁʵˇˋʹΥ мʹΣнллтΣ ɲʹ˃ʹˍˊʽʱʵʹˌ ʅ˖ˍʺˊʽˇˌ ɱΦ ɾʽ˔ʽ˗ˍʹˌ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ ɿΦ 
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ɾɹɼʄʁɶɽɳɼʆʄʁɾɶʋɮɿʁɽʁɱɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 46.1 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ / ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 / 1 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3429 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʽˁˊˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽˁˊˇ-ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄Σ ˃ʽˁˊˇ-ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹˍ˗˄ ˁʰʽ ˃ʽˁˊˇ-ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˁˏˊʽ˖˄ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ a9a{Φ 
 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ a9a{ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽ˗˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʴʽʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ aEMS 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˇˉˍʽˁʺˌ ˄ʷ˖˄ ˃ʽˁˊˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʋˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˎˉʹˊʶˋʽ˗˄ a9a{ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ a9a{ 
нΦ ʅʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ 
оΦ ɼ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹ 
пΦ ɲˇ˃ʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱ a9a{ 
5. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɾʽˁˊˇʵˈ˃ʹˋʹˌ 
сΦ ɽʽʻˇʴˊʰ˒ʾʰ 
тΦ ɮˁˇ˂ˇˎʻʾʶˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
8. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ a9a{ 
фΦ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ a9a{ 
млΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ a9a{ м όʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɾʽˁˊˇʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌύ 
ммΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ a9a{ н όɾʽˁˊˇ-ˊˇ˃ˉˈˍύ 
мнΦ ɳˊʴˇˋˍʱˋʽʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ a9a{ 
моΦ ʅˏ˄ˇ˕ʹ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ: ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ. ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ. ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ (moodle) 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʁ ˅ʷˍʰˋʹ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ a9a{ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʾʰˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ a9a{ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
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ɮɿʆɹɼɳɹɾɳɿʁʅʆʄɳʊɶʅ ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹʅɾʁʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 46.2 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 /  0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https:// moodle.teithe.gr/enrol/ index.php?id=3430 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˉˊˇˋʵˇˁʱˍʰʽ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌΥ 
ω ɸʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍˇˎ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ  
ω ɸʰ ʷ˔ʶʽ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺ ̄ ˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΦ  
ω ɸh  ʷ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ  ˍ˖˄ ˁ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  
ω ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
ω ɸʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽΣ ˋˎ˄ʻʷˍʶʽ ˁʰʽ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ ˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺ ̄ ˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ  
ɳˎ ˔ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ 
ɳ˄ ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˁ ʰʽ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˂ ʰʻ˗˄ ̀ ʶ ̀ʁ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺ ̄ ˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ. 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈΣ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ϧ ˃ʶʽˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʰ˒ˇˏˌ 
ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ʶʽˋˈʵˇˎ ς ʶ˅ˈʵˇˎΦ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΣ  ˍˊˈˉˇʽ ˁ˂ʺˋʹˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ  ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˉˊˇˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˍʽ˃ʷˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄Φ 
ʇˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄Σ  ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʽˁʷˌ  ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌΦ ɼʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˁʰʽ  ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˃˄ʺ˃ʹˌΣ ʵʶʾˁˍʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˃˄ʺ˃ʹΦ 
ɮ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʶʾˁˍʶˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˁ˂ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ  ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΦ ɼ˗ʵʽˁʰˌ ɲˈ˃ʹˋʹˌ ό/ƻƴǎǘǊǳŎǘors), 
ɼ˗ʵʽˁʰˌ ʰˉˇʵˈ˃ʹˋʹˌ όŘŜǎǘǊǳŎǘƻǊǎύΣ ˎˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹΦ ʇˉʶˊ˒ˈˊˍ˖ˋʹ ˍʶ˂ʶˋˍ˗˄Φ ʄʶˏ˃ʰˍʰ ʶʽˋˈʵˇˎκʶ˅ˈʵˇˎΣ ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ 
ˊˇ˗˄Σ  ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ  ʰˊ˔ʶʾ˖˄Υ  ˋʶʽˊʽʰˁʱ  ʰˊ˔ʶʾʰΣ ʰˊ˔ʶʾʰ ʱ˃ʶˋʹˌ ˉˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌΦ ɮ˂˒ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʱ ˖ˌ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰΣ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌΦ 
ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʵˇ˃ʷˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ τ ˋˎ˄ʵʶʵʶ˃ʷ˄ʶˌ ˂ʾˋˍʶˌΦ ɳ˅ʰʽˊʷˋʶʽˌ ˁʰʽ ˔ʶʽˊʽˋ˃ˈˌ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ ɼ˂ʹˊˇ˄ˇ˃ʽˁˈˍʹˍʰ τ ʃʰˊʱʴ˖ʴʶˌ ˁʰʽ ɰʰˋʽˁʷˌ 
ˁ˂ʱˋʶʽˌΦ ʆʶ˂ʶˋˍʷˌ ˉˇˎ ʶˉʽʵˊˇˏ˄ ˋʶ ōƛǘ όōƛǘǿƛǎŜ ƻǇŜǊŀǘƻǊǎΦ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ  ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋ .́ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ʴʽʰ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ όƳƻƻŘƭŜκŜŎƭŀǎǎΣ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˍʹ˂ʶʵʽʱˋˁʶ˕ʹˌύΦ 
ʅˍʽˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ (moodle/ŜŎƭŀǎǎύ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʶʲʰˋ˃ʷ˄ʰΥ ɮ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˇʵʹʴʾʶˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺκ όɮʴʴ˂ʽˁʺ ʰ˄ ˔ˊʶʽʰˋˍʶʾύ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ɾʷˊˇˌΥ ɾʽʰ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ́ ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁ˗ʵʽˁʰΣ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉ˂ʺˊ˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ɾʷˊˇˌΥ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇ ˈˉˇˎ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾˍʰʽ ʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʶˉʽʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˋˎ˄ʶ˔ʺˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʺ ˍˇˎˌΦ ɼˊʽˍʺˊʽʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˁʱʻʶ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˇˊʻˈˍʹˍʰ  ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽΣ  ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌΣ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΦ   
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ тл҈ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ʰˉˈ ˍˇ ол҈ ˍˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  
ɶ ɹ˂ ˗ˋˋʰ /ҌҌ ˋʶ ʲʱʻˇˌΣ ɿΦɾΦ ʋʰˍʸʹʴʽʰ˄˄ʱˁʹˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹ 
ɮ˄ˍʽˁʶʽ˃ʶ˄ˇˋˍˊʶ˒ʺˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˍʹ /ҌҌΣ ˍˇˎ wΦ [ŀŦƻǊŜΣ нллсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΣ нллс 
/ҌҌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌΣ 5ŜƛǘŜƭΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁʽˇˏˊʵʰˌΣ нлло   
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 
Computing in Science & Engineering (co-published by IEEE and AIP) 
IEEE Transactions on Computers 
IEEE Transactions on Software Engineering 
Science of Computer Programming 
 
-ʅ˔ʶˍʽˁˇʾ ɹˋˍˈˍˇˉˇʽ: 
www.tutorialspoint.com/cprogramming/ 
http://www.tutorialspoint.com/cplusplus/ 
http://www.learn-c.org/ 
http://www.cplusplus.com/ 
http://www.learncpp.com/ 
http://www.cprogramming.com 
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ʃʄʁɶɱɾɳɿɮ ʌɶʊɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 46.3 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ  2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3431 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˉˇ˒ˎʴʺ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ  ˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ 
ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍˇˎˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ω ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ω ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʶˍˊʹˍ˗˄ 
ɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖  ˄
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ aƻƻǊŜ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ aŜŀƭȅ 
ɱʶ˄ʽˁʱ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˁˊʽˋʾ˃˖˄ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ 
ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
ʅ˒ʱ˂˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ɼ˂ʰˋʽˁʱ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΥ ˋˍʰˍʽˁˇʾ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌΣ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌΣ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌΣ ˃˄ʺ˃ʶˌ w!a 
ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ʆˊˈˉˇʽ ˋˎ˄ʰˊ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋʶ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ aƻƻŘƭŜ 
ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʰʴ˄ʹˍˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ¸ƻǳǘǳōŜ 
ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˉˊˈˍʸʶˁˍύ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ email 
ʁ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ CŀŎŜōƻƻƪ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋˍʹ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʰˁˇ˂ˇˎʻʽʰˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ όнр҈ύ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʰˁˊˇʰˍʺˊʽˇόнр҈ύ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ рʹ ʷˁʵˇˋʹΣ wΦ ¢ƻŎƪƘŜƛƳΣ L{.bΥ фсл-8129-12-5 
ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ уʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ²Φ YƭŜƛǘȊΣ L{.bΥ фт8-960-418338-8 
ʌʹ˒ʽʰˁʱ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱΣ рʹ ʷˁʵˇˋʹΣ !Φ aŀƭǾƛƴƻΣ 5Φ [ŜŀŎƘΣ L{.bΥ фсл-8129-16-8 
ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ɾŀƴƻΣ aΦ aƻǊǊƛǎΣ L{.bΥ фту-960-491-084-7 
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ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɮʀɹʁʃɹʅʆɹɮʅ ʅʆʁ ɲɹɮɲɹɼʆʇʁ ʆʍɿ ʃʄɮɱɾɮʆʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 46.4 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ / ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3451 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʵʽʵʰ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ˍˈˋˇ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˍʰ ˉˊʰˁˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ 
ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˋʶ ʰˎˍˈΦ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌ ʻʰΥ 
- ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʹ ʴ˄˗ˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ˄ʰ ʰ˄ʰʸʹˍˇˏ˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ 
ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
- ʁ ʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ 
- ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄Σ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍʽˌ ˁʰˍʰ˂˂ʹ˂ˈˍʶˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ̀ ʶ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍˇˏ˄ 
- ʁ ʾ˄ʰʽ ʁ ˅ˇʽˁʶʽ˖˃ʷ˄ˇʽ ˃ʶ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
- ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˊʴʱʸˇ˃ʰʽ ʰˍˇ˃ʽˁʱ ʺκˁʰʽ ˋʶ ˇ˃ʱʵʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄Σ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɮˍˇ˃ʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ 
ω ʇˉˇʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
ω ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ ˁ˂ʽ˃ʱˁ˖ˋʹΣ ˉˊˇˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ  
ω ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʆʶ˔˄ʹˍʺˌ ɿˇʹ˃ˇˋˏ˄ʹˌ ˁʰʽ ɳˎ˒ˎʶʾˌ ʃˊʱˁˍˇˊʶˌ ˋˍˇ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ 
ω ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ɱ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
ω ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ  
ω ɸʶ˖ˊʾʰ ʃʰʽʴ˄ʾ˖˄Σ ɸʶ˖ˊʾʰ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ω ɲʽʰˉˊʰʴ˃ʱˍʶˎˋʹ  
ω ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ κ ɽˇʴʽˁʺ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ 
ω ɲʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʁ˄ˍˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʃˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌ 
ω ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  
ω ɾʱʻʹˋʹΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹΣ ʃˊʰˁˍʽˁˈ ˃ʷˊˇˌΣ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ω ɼʰ˂ˇʲˊʷˁˍʹˌ ɼΦ όнлмуύ ɰʰˋʽˁʷˌ ɲˇ˃ʷˌ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʰˊˁʷ˂˂ʰ ɹΦ L{.bΥ фту-960-7996-80-0 
ω ɼʰ˂ˇʲˊʷˁˍʹˌ ɼΦΣ όнлмуύ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ɾʷˍˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ оʹ ɳˁʵˇˋʹΦ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ L{.bΥ фту-960-418-758-4 
ω Russell S. & Norvig P. (2009). Artificial Intelligence: A Modern Approach (3rd Edition). Pearson, UK. ISBN 0136042597        
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ɮʀɹʁʃɹʅʆɹɮ ɼɮɹ ʅʇɿʆɶʄɶʅɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 46.5 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɲ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ / ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ 
ˇ ˋʻʶ˄ʰˊˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʺ ˍˇˎˌΦ  ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ˇˎ˄ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ʰˎˍˈ˄Φ  
ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽˇʾˁʹˋʹ ˇ˂ʽˁʺˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁʷˌ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʻʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ 
ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˍˇ˃ʷ˖˄Φ    
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ ʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 
 ˄ʰ ʶ˅ʹʴʶʾ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ ˁʰʽ ˉ˗ˌ  ʰˎˍʱ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʱ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
 ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽΣ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ  ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌΣ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
 ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʱ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
 ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
 ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   
 ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
 ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
 ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
 ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 
 ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
 ʆʺˊʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ 
 ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  
 ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 
 ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ 
ɸʶ˖ˊʾʰ ˉʽʻʰ˄ˇˍʺˍ˖˄ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰˌ 
ɮ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉ˂ʺˌ ˃ˇˊ˒ʺˌ 
ɮ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ 
ʃˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
ʋ˖ˊˇʻʷˍʹˋʹ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ όŦŀŎƛƭƛǘȅ ƭŀȅƻǳǘύ 
ɮ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ  ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ ʁ˂ʽˁʺˌ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ, ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ, ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ   
ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 
мΦ ɼˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ̩
2. ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʹʴ˗˄ 
оΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 
пΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 
рΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁ˗˄ 
сΦ ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɮ˅ʽˇˉʽˋˍʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɹΦ ɾˉʰˁˇˏˊˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˇ˒ʾʰ нлмф 
Modarres, Kaminsky and Krivtsov, Reliability Engineering and Risk Analysis ς A practical guide, Macmillan, ISBN 978-0-8493-9247-4.  
Production Systems Engineering, J. Li and S.M. Meerkov, Springer, 2009.  
Facilities Planning, James A. Tompkins, John A. White, Yavuz A. Bozer, J.M.A. Tanchoco. 
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ɾɶʋɮɿɹɼɳʅ ɲɹɮɾʁʄʊʍʅɳɹʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 51 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 1 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3407 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ω ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˍˊʽʲʺˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Φ 
ω ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˁʰʽ ˄ˈ˃˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰˌ  ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ 
ˍʹˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌΣ ˍˇˎ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʽˁ˗˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊˇˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ 
ω ɳ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʽˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʶˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˃ʶˍʰ˂˂ʽˁ˗˄ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ 
˃ʹ˔ʰ˄ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Φ 
ω ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˍʹˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰʴˁʰʾ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ɼʰˍʱˍʰ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Φ 
ω ɾʶˍʰʲˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˁˊˎˋˍʰ˂˂ʽˁʺˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˃ʶˍʰˍˈˉʽˋʹ ʰˍʰ˅ʽ˗˄Σ ʶˊʴˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ 
ʶˊʴˇˋˁ˂ʺˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ʶˊʴˇʴʺˊʰ˄ˋʹΦ 
ω ɮˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ ʰ˄ʰˁˊˎˋˍʱ˂˂˖ˋʹΣ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʶ˄ ˕ˎ˔ˊ˗ ˁʰʽ ʶ˄ ʻʶˊ˃˗Φ 
ω ʆˊʽʲʺ ˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Σ ˍˏˉˇʽ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎˌΦ  
ω ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΥ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʷ˄ʰˊ˅ʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΣ ʻˊʰˏˋʹΣ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌΣ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˍʱˋʹ ˁʰʽ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʹ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍʹˌ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˉ˂ʰˋˍʽˁʺ 
ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹΦ 
ω ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌΥ ʵʽˈʴˁ˖ˋʹΣ ʶ˅˗ʻʹˋʹΣ ʷ˂ʰˋʹΣ ˁˇˉʺΣ ˁʱ˃˕ʹΣ ˁˇʾ˂ʰ˄ˋʹΣ ʲʰʻʶʾʰ ˁˇʾ˂ʰ˄ˋʹΦ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎΣ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏΦ 
ω ɼˇˉˍʽˁʱ ˁʰʽ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΦ 
ω ɼʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Υ ˕ʰ˂ʾʵʽʰΣ ˋˍˊʱ˄ˍʸʶˌΣ ˁˇˎˊ˃ˉʰʵˈˊˇʽΣ ˋ˒ˏˊʶˌΣ ˉˊʷˋʶˌ ˁˇ˔˂ʾʰΣ ̄ ˊʷˋʶˌ 
ʶˁˁʷ˄ˍˊˇˎΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˉˊʷˋʶˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ̄ ˊʱ˅ʹˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʶˉʽʵʶʾ˅ʶʽˌ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶ˖˄Υ ˕ʰ˂ʾʵʽʰΣ 
ˋˍˊʱ˄ˍʸʶˌΣ ˁˇˎˊ˃ˉʰʵˈˊˇˎˌΣ ˉˊʷˋʰ ʶˁˁʷ˄ˍˊˇˎΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌ 
 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
https://moodle.teithe.gr/pluginfile.php/17236/mod_resourcŜκŎƻƴǘŜƴǘκлκɲɹɮɾʁʄʊʍʅɳɹʅ ʋʍʄɹʅ ɮʊɮɹʄɳʅɶ ʇɽɹɼʁʇ - ɸɳʍʄɹɮΦǇŘŦ 
ƘǘǘǇǎΥκκƳƻƻŘƭŜΦǘŜƛǘƘŜΦƎǊκǇƭǳƎƛƴŦƛƭŜΦǇƘǇκмтнотκƳƻŘψǊŜǎƻǳǊŎŜκŎƻƴǘŜƴǘκлκɲʋɮʇʆ - ɮʅɼɶʅɳɹʅΦpdf 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ̡ ʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ω T.Z. Blazynski: Plasticity and Modern Metal-forming Technology, 1989, Elsevier, ISBN 978-1-85166-272-2 
ω S. Kalpakjian, S. SchmidΥ  ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ нлмфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ L{.b фту-960-418-726-3 
ω !Φ ɮ˄ˍ˖˄ʽʱʵʹˌΣ ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ όʆʁɾʁʅ ɮ˘ύ ɼʰˍʶˊʴʰˋʾʶˌ ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌύΣ нлмнΣ ɳˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰΣ L{.bмо фтуфслпмунфту 
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ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ ɹ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 52 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 / 1 / 0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ http://www.iem.ihu.gr/proptProg.php 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˎˉˇʲʱʻˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ̱ ʹˌ ʶˎˊʶʾʰˌ 
ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όʅɮɳύΦ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍ˖˄ ʅɮɳ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ 
ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎˌ ʰˉˈ  ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΦ ɱʾ˄ʶˍʰʽ ʶˁˍʶˍʰ˃ʷ˄ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˍˈˋˇ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ 
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ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋˍˊˇ˒˗˄Φ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʾ˄ʶʽ ˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˇʵʺʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʺ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
ʰύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˃ʽʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΣ ˄ʰ ˍʹ˄ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˍʹ˄ ˍˇˉˇʻʶˍʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˍʹ ˋˎ˄ʵʷʶʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΦ 
ʲύ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁʰʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌΦ  
ʴύ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍˇ ʲʷ˂ˍʽˋˍˇ ʶʾʵˇˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˋʹˌ ʴʽʰ ˃ʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 
ʵύ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʰˉˈʵˇˋʹ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʽ˄ʹˍʺˊʽˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ  
ʶύ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʰˉˇ˒ʱˋʶʽˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍʰ˂ˍʽˁʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ 
ˋˍύ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ʶʾ ˍˇˎ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ˍˇ ʶʾʵˇˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 
ʸύ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄ˇˎ  όˋʶ ˔ˊʺˋʹύ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʻʷˍʶʽ 
ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˄ʷ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˉˇˎ ʻʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ʹύ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˄ˈˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷʰΣ ˍʽˌ ˉʽʻʰ˄ʷˌ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˎˍʺˌ ˋˍʹ˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˍˊˈˉˇˎˌ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 
ʻύ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄Σ ˗ˋˍʶ ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈ˄ ˄ʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ʰ˄ˍʽˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˃ʶˊ˗˄ ʺ 
ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹΦ 
ʽύ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ˋˍˇ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 
ʽʰύ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇʲʶʾ ˋʶ ʲʰˋʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄Σ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄. ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ. ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ. ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄. ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. ɼʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ ˉˊˇˍʶˊʰʽˇˍʺˍ˖˄. ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ 
ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄. ʆʺˊʹˋʹ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽ˖˄ ˇʵʹʴʽ˗˄ ˁʰ˂ʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 1. ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˋˍˊʶ˒ˇ˃ʷ˄˖˄ ˋ˖˃ʱˍ˖˄Υ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʴ˖˄ʽʰˁʺ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹΣ ˊˇˉʺ ˋˍˊʷ˕ʹˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʽˋ˔ˏˌ 
ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇˎ ʱ˅ˇ˄ʰΣ ˊˇˉʺ ʰʵˊʰ˄ʶʾʰˌΣ ˇ ˄ˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ʰʵˊʱ˄ʶʽʰˌ ˍˇˎ ɿʶˏˍ˖˄ʰ ʴʽʰ ˉʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ˋ˗˃ʰΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰΣ ʷˊʴˇΣ ̔ ˋ˔ˏˌΣ ʰˊ˔ʺ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ 
ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌκʽˋ˔ˏˇˌΦ  ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ ʲʰˋʽˁʷˌ ˇʽˁˇʴʷ˄ʶʽʶˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʹˊʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  ˁʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ʲʰˋʽˁʷˌ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʷˌ 
ʷ˄˄ˇʽʶˌ όŘŎ ˍʽ˃ʺΣ ʶ˄ʶˊʴˈˌ ˍʽ˃ʺ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒˗˄ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌύΣ 
2. ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʰˉˈ ˍʹ ʻʶ˖ˊʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ όʹ˂ʶˁˍˊˇˍʶ˔˄ʾʰύΦ ʆˊˈˉˇʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌΦ ɾˈ˄ʽ˃ˇʽ ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌΣ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʺˍʶˌΣ ˋʽʵʹˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΣ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹ ˃ʰʴ˄ʺˍʽˋʹˌ όˎˋˍʷˊʹˋʹˌύΦ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ό5/Σ!/ύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Υ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ς ʁ ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒˗˄ ˍʱˋʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ ʲʰˋʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
3. ɿˈ˃ˇˌ ˍʹˌ ʶˉʰʴ˖ʴʺˌ ˍˇˎ CŀǊŀŘŀȅΣ ʵˏ˄ʰ˃ʹ [ŀǇƭŀŎŜ ˋʶ ˊʶˎ˃ʰˍˇ˒ˈˊˇ ʰʴ˖ʴˈΣ ɶɳɲ ʵˏ˄ʰ˃ʹ ˋʶ ʰʴ˖ʴˈ ˉˇˎ ˁʽ˄ʶʾˍʰʽ ʶ˄ˍˈˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ 
ʃˎˁ˄ˈˍʹˍʰ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌΦ ʅˍˊ˗ˋʹ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ɾˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ²ōΣ ¢Σ ɮκƳΦ ɰʰˋʽˁˇʾ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʹˊʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ʵʾˇʵˇˌΣ 
ʻˎˊʾˋˍˇˊΣ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊ ʽˋ˔ˏˇˌ ΣLD.¢Σ ah{C9¢Σ D¢hΣ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Φ  
4. ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌΦ  ɶ ʵʾˇʵˇˌ ʽˋ˔ˏˇˌΥ ʋˊʺˋʹΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ʲʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵʽˈʵ˖˄ ό˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ-ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱύΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˁˎ˃ʱˍ˖ˋʹˌΣ 
ʻʷ˃ʰˍʰ ˒ˈˊˍʽˋʹˌκʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌ ˉˎˁ˄˖ˍ˗˄Σ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ˃ʶ ʵʽˈʵˇˎˌΦ 
5. ɶ ʰˉ˂ˇˏˋˍʶˊʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΥ ʵˏˇ ʰʴ˖ʴˇʾ ʶ˄ˍˈˌ ˋˍʰʻʶˊˇˏ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΦ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʱˋʹˌΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˊˇˉʺˌΦ ʌʺˁˍˊʶˌΦ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ ʴʽʰ 
ˉʶˊʽˋˋˈˍʶˊˇˎˌ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ ʁʽ ˋ˔ʷˋʶʽˌ 9Ґƪ˖˒ ˁʰʽ ˍҐƪL˒Φ ɲˇ˃ʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ 5/Φ ʆˇ ʻˎˊʾˋˍˇˊΥ ʋˊʺˋʹΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺΣ ʲʰˋʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʶ˂ʶʴ˔ˈ˃ʶ˄˖˄ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʹˊʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  !/κ5/ ό˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁʱ-ˍˊʽ˒ʰˋʽˁʱύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʻˎˊʾˋˍˇˊΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˁˎ˃ʱˍ˖ˋʹˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ʃˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʷ˖˄ ˃ʶ ʻˎˊʾˋˍˇˊΦ 
6. ɮ˄ˍʾʵˊʰˋʹ ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ ʵˊˇ˃ʷʰΣ ˉʰˊʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎΣ ʶ˅ʰˋʻʷ˄ʽˋʹ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˎˉˈ ˒ˇˊˍʾˇΣ ˍˊˈˉˇʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹˌΦ ɳʾʵʹ 
ˉʶˊʽʶ˂ʾ˅ʶ˖˄Σ ʲˊˇ˔ˇˍˏ˂ʽʴ˃ʰΣ ˁˎ˃ʰˍˇˍˏ˂ʽʴ˃ʰΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʷˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌΥ ʱ˅ˇ˄ʰˌΣ ˊˇˎ˂ʶ˃ʱ˄Σ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʰˌΣ ˋˎ˂˂ʷˁˍʹˌΣ ˕ʹˁˍˊˇʻʺˁʶˌΣ ˉˍʶˊˏʴʽʰ 
˕ˏ˅ʹˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ˎ˂ʽˁʱΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ζˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌη όάǇƻǿŜǊ ǉǳŀƭƛǘȅέύΥ ʹ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ˉˊˇʷ˂ʶˎˋʹΣ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰ όˋʶ ʵʾˁˍˎʰ ŀŎ ˁʰʽ ŘŎύΣ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰΣ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ˒ʱˋ˃ʰ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄Σ ¢I5Φ 
7. ɳʾʵʹ ʵʽʶʴʷˊˋʶ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ 5/Υ taΣ ˅ʷ˄ʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹΣ ʵʽʷʴʶˊˋʹ ˋʶʽˊʱˌΣ ˋˏ˄ʻʶˍʹ ʵʽʷʴʶˊˋʹΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˒ˇˊˍʾˇ ˎɹ ʽʰ ˁʱʻʶ 
ʶʾʵˇˌ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌΦ ʆˎˉʽˁʷˌ  ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʱʻʶ ˍˏˉˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏˌ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʶʾˌ όƛƴǾŜǊǘŜǊǎύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ɮˊ˔ʷˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶˏˊˇˎˌ ˉʰ˂˃˗˄Σ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍˈ ʶˏˊˇˌ ˉʰ˂˃ˇˏΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
8. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ 5/Φ ±ŀǊƛŀōƭŜ {ǇŜŜŘ 5ǊƛǾŜǎ ό5/ 5ǊƛǾŜǎύΥ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ 
ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ʶˏˊˇˎˌ ˉʰ˂˃˗˄ όt²aύΣ ʲʰˋʽˁˇʾ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʹ˃ʽˍˇ˄ˇʶʽʵˇˏˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ό{t²aύ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˋʶ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ 5/ 
ˁʰʽ !/Φ ɮˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌ t²aΦ ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΦ 
9. ʋʱˊˍʹˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ !/Φ ʁˊˇ˂ˇʴʾʰΦ ɶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˃ʰʴ˄ʺˍʹ ˖ˌ ʰ˄ʶˋˍˊʰ˃˃ʷ˄ʹ 5/ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΦ ʃʶˊʽˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈ 
ˉʶʵʾˇΦ /ƻƳƳǳǘŀǘƛƻƴ ˋˍˇ˄ ˋˍʱˍʹ ˔˖ˊʾˌ ˕ʺˁˍˊʶˌΦ ʁ˃ˇʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˒ˇˊʷˌ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ʰ˄ˍʽˋˍˊˇ˒ʶʾˌ όƛƴǾŜǊǘers) 
˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍˊʰ˄ʸʾˋˍˇˊΥ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ʰˉ˂ˈ ˉʰ˂˃ˈ ˁʰʽ ˃ʶ t²aΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 
10. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ taΥ ta!/Σ ta{a ˁʰʽ .[5/ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ɮˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˋʶ ŘǊƛǾŜǎ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Φ ʄˇˉʺ 
ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʶˉʽˍʱ˔ˎ˄ˋʹˌΦ ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʶ˄ˈˌ ˍˎˉʽˁˇˏ {ŜǊǾƻŘǊƛǾŜΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˉʶˊʽˋˍˊˇ˒ʺˌΦ  ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʽ˄ʹˍʹˊʾ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ !/  - ˃ ʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ  
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11. ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˅ʷ˄ʹˌ ʵʽʷʴʶˊˋʹˌ ˖ˌ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄Φ ɳʽʵʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʴʽʰ ˋʶˊʲˇˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ʲʹ˃ʰˍʽˁˈˌ ˁ ʽ˄ʹˍʺˊʰˌΣ 
˃ʹ˔ʰ˄ʺ ˋˏʴ˔ˊˇΣ ˁΦʰΦ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΦ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˊˈˍˇˊʰ ʵʾ˔˖ˌ ta ʺ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʺˍʹΦ ɾʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ 5/κ5/ ˎˉˇʲʽʲʰˋ˃ˇˏ ˍʱˋʹˌ όōǳŎƪ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊύΥ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʱˋʹˌΦ 
12. ʁ ˋˍˊʶ˒ˈ˃ʶ˄ˇˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʺˌΦ ɳʾʵʹ ˉʶˊʽʷ˂ʽ˅ʹˌ ˊˈˍˇˊʰ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΥ ˇ ʵʰˁˍˎ˂ʽˇ˒ˈˊˇˌ ʵˊˇ˃ʷʰˌ ˁʰʽ ˇ ʲˊʰ˔ˎˁˎˁ˂˖˃ʷ˄ˇˌ ˁ˂˖ʲˈˌΦ 
ʁ˂ʾˋʻʹˋʹΦ ɶ ˉʽ˄ʰˁʾʵʰ ʶ˄ˈˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΦ ʅˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ ʇ ʺ ɲΦ ɼʽʲ˗ˍʽˇ ʰˁˊˇʵʶˁˍ˗˄Φ ɾʶˍʰˍˊˇˉʷʰˌ 5/κ5/ ʰ˄ˏ˕˖ˋʹˌ ˍʱˋʹˌ όōƻƻst 
ŎƻƴǾŜǊǘŜǊύΥ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ  ˍʱˋʹˌ 
13. ʆˇ ̔̀ ˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˃ʽʰˌ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ ʃʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˅ʰˊˍʱˍʰʽ ˍˇ ˊʶˏ˃ʰ ˃ʰʴ˄ʺˍʽˋʹˌΦ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˍˊˇ˒˗˄ ˃ʶ ±C5Φ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˊˇˉʺˌ-ˋˍˊˇ˒˗˄ ʴʽʰ ɰɼ ˁʰʽ ɲɲΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎ ɲɲ ˋʶ ʰ˄ˍʽʵʽʰˋˍˇ˂ʺ ˃ʶ ˍˇ˄ ɰɼΦ ɮˉ˗˂ʶʽʶˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋˍʹ˄ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˃ʹ˔ʰ˄ʺΦ 
ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΣ ʰˋˁʺˋʶʽˌΦ ɮˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʽ˄ʹˍʹˊʾ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 5/ ς ˃ ʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ̡ ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ  ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ʁ ˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ʁ ˊ˖̱ ʺ̀ʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ʰ̄ ʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ̀ ˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
/ƘŀǇƳŀƴ {ΦΣ ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ L{.bΥ фту-960-418-741-сΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ˁʰʽ ʇʽˇʾ ɮɳ 
Fitzgerald, Kinglsey, UmansΣ ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ L{.b фту-960-330-751-уΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˊʹʴˈˊʽˇˌ ʋˊˎˋˇˋˍˈ˃ˇˎ ʊˇˏ˄ˍʰˌ  
ɰˎ˂˂˗ˍʰˌ ɶΦ Σ ɾʰ˂ʰˍʷˋˍʰˌ ʃΦ Σ ζɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ɹˋ˔ˏˇˌηΣ L{.bΥ фту-960-050-фΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮɳ 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
 ɹΦ ɼʽˇˋˁʶˊʾʵʹˌΣ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɹˋ˔ˏˇˌηΣ L{.bΥ фту-960-418-522-мΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮɳ 
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ɰɮʅɳɹʅ ɼɮɹ ɲʁɾɳʅ ɲɳɲʁɾɳɿʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 54 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 /1 /  1 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3410 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ˁʰʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ 
ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʰ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇʻʹˁʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʽˌ ʲʱˋʶʽˌ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˍ˖˄ ɲˇ˃˗˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ˅ʶˁʽ˄ʱ ʰˉˈ ʰˎˋˍʹˊʱ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˂ʺʴʶʽ 
ˋʶ ʰ˒ʹˊʹ˃ʷ˄ˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺΦ ɶ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ʴ˂˗ˋˋʰ ˁʰʽ ˍʹ ˂ʶˁˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺΣ ˋˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʶ˄ˈˌ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʲʱˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋʶ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ˄ ˁˇˊ˃ˈ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˃ʶ˂ʶˍʱ ˍʰ ʅ˔ʶˋʽʰˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁʰʽ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ˍʹ ʴ˂˗ˋˋʰ {v[ ˖ˌ ʲʰˋʽˁˈ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˔˖ˊʱ ˋˍʹ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵˇ˃˗˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɶ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʲʰˋʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁˈ ˉˇˎ ˃ʶ˂ʶˍʱˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽʰˌ 
ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˋˍʽʴ˃ʽˈˍˎˉ˖˄ ˍˈˋˇ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ 
ˋˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˇˏ ˈˋˇ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌΦ 
ʆʷ˂ˇˌ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˃ʹ ˋ˔ʶˋʽʰˁʷˌ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʹ ʲʰˊˏˍʹˍʰ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ˇˎ ˈʴˁˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ˇ˄ˍˈˍʹˍʶˌ ˉˇˎ ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍˇˎˌΦ 
ɮˉ˗ˍʶˊˇˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌκʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍ˖˄ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺΣ 
ʹ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˃ʶ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹκʶ˅ˈˊˎ˅ʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ  
ɱʽʰ ˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌ ʻʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ-ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅ˔ʶˋʽʰˁʺˌ ɰʱˋʹˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ-
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʹ-ʅ˔ʶˋʽʰˁʺˌ ɰʱˋʹˌΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ-ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʱˋʹˌ ɾʶʴʱ˂ˇˎ ʂʴˁˇˎ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ όaȅ{v[Σ !ŎŎŜǎǎΣ {v[ {ŜǊǾŜǊ 
Lite, MongoDB, Hadoop) 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
ω ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ 
ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˉʹʴʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  
ω ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰɲΣ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉˇˉˍʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɰɲ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ 
ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ɰɲ  
ω ɳʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰɲ 
ω ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌκʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ  
ω ɮ˄ʰˁˍʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʲʱˋʶʽˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ω ʅˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ˃ʾʰ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʲʱˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉˇˎ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻʶʾ ˋʶ ˃ʾʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ  όɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ-ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅ˔ʶˋʽʰˁʺˌ ɰʱˋʹˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ-ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʹ-ʅ˔ʶˋʽʰˁʺˌ ɰʱˋʹˌΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ-ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʱˋʹˌ 
ɾʶʴʱ˂ˇˎ ʂʴˁˇˎ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ όaȅSQL, Access, SQL Server Lite, MongoDB, Hadoop) 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄. ɼˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ. ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄. ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʅ. ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ - ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɰɲύ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʅɲɰɲύ ς ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʅˏ˄ˇ˂ʰ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽˍˊʶˉˍʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌύ  
нΦ ʅ˔ʶˋʽʰˁʷˌ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ό!ŎŎŜǎǎΣ {v[Σ aȅ{v[ύ ς ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
оΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όʃʾ˄ʰˁʶˌΣ ɽʾˋˍʶˌΣ ʁˎˊʷˌΣ ɲʷ˄ˍˊʰύ 
пΦ ʃʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ʅ˔ʶˋʽʰˁʺ ɯ˂ʴʶʲˊʰ 
рΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ɰʱˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˈˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰύ 
6. ɱ˂̠ˋ̀  hSQL: Data Definition Language and Data Manipulation Language 
тΦ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ɳˊ˖ˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɳˎˊʶˍʺˊʽʰΣ ʂ˕ʶʽˌ 
уΦ ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ɰʱˋʶ˖˄Σ ʅˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌ ʃˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʅˍʽʴ˃ʽˇˍˏˉ˖˄Σ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɮ˄ʱˁʰ˃˕ʹˌ 
фΦ ɲˇ˃ʷˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄  ɾʹ-ʅ˔ʶˋʽʰˁʷˌ ɰʱˋʶʽˌ όŜƎ aƻƴƎƻ5.ύ 
млΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɾʶʴʱ˂ˇˎ ʂʴˁˇˎ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ς XML (Hadoop) 
ммΦ ɳˉʾˉʶʵˇ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
мнΦ ɰʱˋʶʽˌ ɳʽʵʽˁˇˏ ʅˁˇˉˇˏΣ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
моΦ ɮ˄ʱˁˍʹˋʹκɳ˅ˈˊˎ˅ʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇκɮʃκtǊƻƧŜŎǘΥ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ-ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʅ˔ʶˋʽʰˁʺˌ ɰʱˋʹˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ-ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃ʹ-ʅ˔ʶˋʽʰˁʺˌ ɰʱˋʹˌΣ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ-ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɰʱˋʹˌ ɾʶʴʱ˂ˇˎ 
ʂʴˁˇˎ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ɮˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ όaȅ{v[Σ !ŎŎŜǎǎΣ {v[ {ŜǊǾŜǊ [ƛǘŜΣ aƻƴƎƻ5.Σ IŀŘƻƻǇύ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ όɶκʇύ ʴʽʰ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʲʱˋʶ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 
ˍ˖˄ ɮʃκʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
мΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
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ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɮʃκɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ 
ʴ˄˗ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˒ˈˋˇ˄ ˁˊʽʻʶʾ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍˇ ˃ʶ 
ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ω ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Υ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ мм ɴˁʵˇˋʹΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ рлсрслмсΣ ɴˁʵˇˋʹΥ ммʹκнлмтΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΥ IƻŦŦŜǊ J., Ramesh 
V., Topi IΦ Σ ɾʽ˔ʰʺ˂ ɰʰˀˍʹˌ - ɳˎʰʴʴʶ˂ʾʰ ɼʰʲʰˁ˂ʺ όʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύΣ L{.bΥ фту-960-418-502-оΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ оʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ ннсфпнпрΣ оʹ ɴˁʵˇˋʹκнлмнΣ wŀƳŀƪǊƛǎƘƴŀƴ wŀƎƘǳΣ Gehrke 
Joahannes, ISBN: 978-960-418-411-уΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ  
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɰʱˋʶ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ сʹ ɴˁʵˇˋʹΣ мнроруооΣ сʹ ʷˁʵΦκнлммΣ !ōǊŀƘŀƳ {ƛƭōŜǊǎŎƘŀǘȊΣIŜƴǊȅ CΦ YƻǊǘƘΣ{Φ {ǳŘŀǊǎƘŀƴΣ фту-960-512-623-0, 
ɲʽʰʻʷˍʹˌ όɳˁʵˈˍʹˌύΥ ʋΦ ɱɼɹʁʇʄɲɮ ϧ ʅɹɮ ɳɳ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 
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ɾɶ ɼɮʆɮʅʆʄʁʊɹɼʁɹ ɳɽɳɱʋʁɹ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.1 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 /  0 /  1 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3454 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʰʻʹˋʽʰˁˇʾ ˋˍˈ˔ˇʽΥ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʰˍʶ˂ʶʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʽˋˍˇˏ˄κ˃ʶˍˊʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ɾɼɳΦ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˃ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ˍ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄Φ  

¶ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˇˊʴʱ˄˖˄ ˃ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁ˗˄ ʵˇˁʽ˃˗˄ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄Φ 

¶ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ɾɼɳ 

¶ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Σ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˔˖ˊʾˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˍˇˎ ˉˊˇˌ ˃ʷˍˊʹˋʹ 
ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 

¶ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 

¶ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ 

¶ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 

¶ ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ 
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ɾɼɳ 
2. ʁˉˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ 
3. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʶ ʵʽʶʽˋʵˎˍʽˁʱ ˎʴˊʱ 
4. ɴ˂ʁʴ˔ˇˌ ˃ ʶ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱ ˋ˖˃ʰˍʾʵʽʰ 
5. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʶ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˋ˃ˈ-ʵʽ˄ˇˊʶˏ˃ʰˍʰ 
6. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʶ ˊʰʵʽˇʴˊʰ˒ʺˋʶʽˌ 
7. ɮˁˍʽ˄ˇˉˊˇˋˍʰˋʾʰ 
8. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˃ʶ ˎˉʶˊʺ˔ˇˎˌ 
9. ɾʶˍˊʺˋʶʽˌ ˎˉʶˊˏʻˊ˖˄-ɸʶˊ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰ 
10. ɮˁˇˎˋˍʽˁʺ ʶˁˉˇ˃ˉʺ 
11. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʊʻˇˊʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ɮˁˍʾ˄ʶˌ ʋΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ ·wC 
12. ɳˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺ ʶˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ʶˍʰʽˊʾʰ 
13. ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ǇǊƻƧŜŎǘ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ - ̀ ˎʸʺˍʹˋʹ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 

¶ ɲʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˃ʶ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 

¶ ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎΦ  

¶ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌκˍˊʽʶˌΦ  

¶ ʃʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʷˌ ʵˇˁʽ˃ʷˌ ˃ʶ ˈˊʴʰ˄ʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ 

¶ ʃʰˊʱʵˇˋʹ ǇǊƻƧŜŎǘ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 

¶ ɳˉʾˋˁʶ˕ʹ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʶˍʰʽˊʾʰ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄Σ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ˁʰʽ  ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ  
ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈ tǊƻƧŜŎǘΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ʻʷ˃ʰˍˇˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎˌ ɾɼɳ ʶʾˍʶ ʰˍˇ˃ʽˁʱΣ ʶʾˍʶ ʰˉˈ ˇ˃ʱʵʰ н ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ɮ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾΣ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˋˍʹ˄ 
ˍʶ˂ʽˁʺ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰ рл҈Φ 
ɮ˄ʶ˅ɦ ˊˍʹˍʰ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ ʶˉʽ˂ʶʴʶʾ ʺ ˈ˔ʽ ˍˇ ǇǊƻƧŜŎǘΣ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʹ ʲʱˋʹ ˋˍʹ˄ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ  
ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˃ ʶ ʰ˄ʰˁˇʾ˄˖ˋʹ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ  ʶˉʶ˅ʺʴʹˋʹ ˂ʰʻ˗˄-ʶ˂˂ʶʾ˕ʶ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍʺΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɾ  ́ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁˇʾ ɴ˂ʶʴ˔ˇʽ, ɸʶˈʵ˖ˊˇˌ ɾʰˍʾˁʰˌ 
Handbook of Nondestructive Evaluation, Charles Hellier 
Introduction to Nondestructive Testing: A Training Guide, Paul Mix 
Industrial Radiology: Theory and Practice" (Non-Destructive Evaluation Series), Halmshaw R 
Vrije University Brussel, Department of Mechanical Engineering, Damage testing, prevention and detection in aeronautics 
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ɳɿʅʍɾɮʆʍɾɳɿɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.2 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ  2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3432 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇˇˏ˄ ˉ˂ʺˊ˖ˌ ˍʽˌ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌ ʶ˄ˈˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˄ʰ ˋˎʴʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʽˌ 
ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˄ʷˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴˇˎ˄ ˍˇ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΣ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ˍˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎʴʴˊʱ˒ˇˎ˄ ˍʰ 
ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˄ʰ ˍˇ ˎ˂ˇˉˇʽˇˏ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ω ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ω ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˁˎˊʽˈˍʶˊʰ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁʱΣ ˁˎˊʽˈˍʶˊʶˌ ʴ˂˗ˋˋʶˌ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ όŀǎǎŜƳōƭȅύΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ /ҌҌΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ tȅǘƘƻƴΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ wǳǎǘΣ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ !ǊŘǳƛƴƻΣ 
ʶʾˋˇʵˇˌκʷ˅ˇʵˇˌ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʵʽʰˁˇˉʷˌΣ ˔ˊˇ˄ʽˋˍʷˌΣ ˋʶʽˊʽʰˁʷˌ ʵʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΣ t²aΣ !5/Σ 5!/Σ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˋˎ˄ʺʻ˖˄ ˉʶˊʽ˒ʶˊʶʽʰˁ˗˄ όˉ˂ʹˁˍˊˇ˂ˈʴʽˇΣ 
ˇʻˈ˄ʹ [/5ύΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋʶ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ aƻƻŘƭŜ 
ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʰʴ˄ʹˍˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ¸ƻǳǘǳōŜ 
ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˉˊˈˍʸʶˁˍύ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ̄ ʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ŜƳŀƛƭ 
ʁ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ CŀŎŜōƻƻƪ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όрл҈ύ 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋˍʹ˄ ʶʾˋˇʵˇκʷ˅ˇʵˇ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰˁˇˉʷˌ όнр҈ύ 
ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˋʶ ʰˁˊˇʰˍʺˊʽˇόнр҈ύ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ мʹ ʷˁʵΦΣ ɿΦɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌΣ ɹΦɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌΣ L{.bΥ фту-960-602-270-8 
ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʶ ˍˇ !ǊŘǳƛƴƻΣ нʹ ʷˁʵΦΣ ʃΦʃʰˉʱʸˇʴ˂ˇˎΣ ʅΦʃΦɽʽ˖˄ʺˌΣ L{.bΥ фту-960-418-550-4  
ɰʰˋʽˁʷˌ ɲˇ˃ʷˌ ɳ˄ˋ˖˃ʰˍ˖˃ʷ˄˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ YΦɼʰ˂ˇʲˊʷˁˍʹˌΣ L{.bΥ фту-960-7996-80-0 
ɾʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʷˌΣ мʹ ʷˁʵΦΣ ɿΦɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌΣ L{.bΥ фту-960-602-217-3 
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ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʇʃʁʅʆɶʄɹʀɶʅ ɮʃʁʊɮʅɳʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.3 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ  3 /  0 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3453 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʰˊ˔˗˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ɻ ˎ˄ʰˍˈˌ 
ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΦ  ɮˁˈ˃ʹΣ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ˁʰʽ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹˊʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˉˇˎ ʲˇʹʻˇˏ˄ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ʅʇɮΦ ʆʷ˂ˇˌ 
ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˎ˒ˎ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ˉˊʰˁˍˈˊ˖˄ ˋˍʹ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ 
1. ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʰ ʲʰˋʽˁ ɦ̝ ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ ɦ̱ ʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʅʇɮΦ  
2. ɿʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˉˈˍʶ ˁʰʽ ʴʽʰˍ ʾʁ ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˇˏˌ ˍˏˉˇˎˌ ʅʇɮ ˋʶ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ  
3. ɿʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʶʾ ˍʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰʽ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʅʇɮΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ω ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ω ʅ˔ʁʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 
ω ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ω ʆʺˊʹˋʹ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ  
ω ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 
ω ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʴ˄˗ˋʹˌ 
ω ɸʶ˖ˊʾʰ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ʃˇ˂ˎˁˊʽˍʺˊʽʰ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʷˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶʽˌ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ɰʱˋʶʽˌ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ω ʋ˖ˊʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ɳˎ˒ˎʶʾˌ ɾʷʻˇʵˇʽ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʃˊʰˁˍˈˊ˖˄ 
ω ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ 
ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 
ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ƳƻƻŘƭŜΣ ȊƻƻƳ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ   
ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 
мΦ ɼˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
нΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʹʴ˗˄ 
оΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 
пΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 
рΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁ˗˄ 
сΦ ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ ɾʰˍˋʰˍˋʾ˄ʹˌΣ Ψʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ΩΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɿʷ˖˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ нлмтΦ 
ɱˊʹʴˈ́ ʹˌ ʃΦ ʋˇ˄ʵˊˇˁˇˏˁ ʹˌΣ Ψʅˎˋˍʺ˃ ʰˍʰ ʇˉˇˋˍʺ́ ʽ˅ʹˌ ɮˉˇ˒ʱ̀ ʶ˖˄Ω Σ ɳˁʵˈ̀ ʶʽˌ ɾʰˊˁʷ˂ ˂ʰ ɹΦ ɰʰˊʲʰˊʺɹ ˇˎΣ нлмпΦ  
ɹΦɼΦɾˇˎˊ˃ˇˏ́ ʹˌΣ ζɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷ̩  ɸʶ˖ˊʾh ˌ ɮˉˇ˒ʱ̀ ʶ˖˄ ʃˇ˂˂ʰˉ˂˗˄  ɼˊʽˍʹˊʾ̟ ˄Υ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷ̩ Σ ʋ˖ˊˇʻʷ̱ ʹˋʹ ˁʰʽ ɮ˄ʱ̄ ˍˎ˅ʹηΣ ISBN 9789603516880, 
ɳˁʵ̀̍ʶʽˌΥ ɮΦ ʅˍʰ˃ˇˏ˂ ʹˌΣ нллтΦ  
CΦ .ǳǊǎǘŜƛƴΣ /Φ IƻƭǎŀǇǇƭŜΣ ΨIŀƴŘōƻƻƪ ƻƴ 5ŜŎƛǎƛƻƴ {ǳǇǇƻǊǘ {ȅǎǘŜƳǎ нΩΣ {ǇǊƛƴƎŜǊΣ нллуΦ 
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ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.4 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ  3 /  0 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3434 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˍ˖˄  ʴʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʹ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʹ  ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉʶʵʾʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ ˉˇˎ 
ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁˈ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʱʻʶ ʶʾʵˇˎˌ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΣ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʱΣ ʲʽˇ˂ˇʴʽˁʱΣ ˉʶˊʽʲʰ˂˂ˇ˄ˍʽˁʱ 
ˁ˂ˉΦύ ˃ʷˋ˖ ˃ʽʰˌ ˇ˂ʽˋˍʽˁʺˌ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹˌΦ ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˈˉ˖ˌ ˍˇ  {ǘŜƭƭŀ-Systems Thinking, Simulink-aŀǘƭŀō ʻʰ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ʰˉˇˁʰ˂ˏ˕ˇˎ˄ ˍʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇ˂ˎˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όǎȅǎǘŜƳƛŎǎύΦ 
ɾʶˍʱ ˍˇ ˍʷ˂ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾΥ 
 ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʽˌ ˋˎˋˍʹ˃ʽˁʷˌ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
 ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽΣ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ Σ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʾʸʶʽΣ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʽʶʾ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
 ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˁ ʰʽ ˄ʰ ʰˉˇˍʽ˃ʱ ˇ˂ʽˋˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˍˇ ˁˈˋˍˇˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ , ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄, ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˔ˊˈ˄ˇˎ, ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ, ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄, ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ʆʺˊʹˋʹ 
ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ʵʶˇ˄ˍˇ˂ˇʴʾʰˌ, ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ, ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗,˄ 
ɮˎˍˇʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
1. ɱʶ˄ʽˁʶˎ˃ʷ˄ʹ ɸʶ˖ˊʾʰ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ - ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
2. ɼ˂ʶʽˋˍ ɦˁ ʰʽ h ˄ˇʽ˔ˍ ɦ̀ ˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʁˊʽˋ˃ˇʾ 
3. ɮˎˍˇˇˊʴʱ˄˖ˋʹ 
4. ɮˎˍˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
5. ʃˇ˂ˏˉ˂ˇˁʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
6. ɮ˄ʱʵˊʰˋʹ 
7. ɼˎʲʶˊ˄ʹˍʽˁʺ 
8. ʁ˃ˇʽˈˋˍʰˋʹΣ ɳ˅ʷ˂ʽ˅ʹ 
9. ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
10. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ɰʽˇ˂ˇʴʾʰ 
11. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ 
12. ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉ˂ʹʻˎˋ˃˗˄ 
13. ʃˇ˂ˎˉˊʰˁˍˇˊʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ, ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ, ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ, ɳ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˈ,  
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ, ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ƳƻƻŘƭŜ ˁʰʽ ˍˇˎ ȊƻƻƳ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɹΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ   
ɹɹΦ ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʺκˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ  
ʆˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˉˇˎ ʵʽʵʱˋˁʶˍʰʽ ˃ʶ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇ˄ˍʰʽ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˁʰʽ ˍʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˍʰ˅ʽ˄ˇ˃ˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʰˁˇ˂ˇˏʻ˖ˌΥ 
мΦ ɼˊʽˍʽˁʺ ˁʰʽ ˋˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˍˇˎ ʴ˄˖ˋˍʽˁˇˏ ʰ˄ˍʽˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
нΦ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ̄ ʹʴ˗˄ 
оΦ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺ ˁʰʽ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹ 
пΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˃ˉʶˊʱˋ˃ʰˍʰ 
рΦ ɼʰˍʰʴˊʰ˒ʺ ˉˊˇˇˉˍʽˁ˗˄ 
сΦ ɲˇ˃ʺ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ω [ǳŘǿƛƎ Ǿƻƴ .ŜǊǘŀƭŀƴŦŦȅ όмфсуύ DŜƴŜǊŀƭ {ȅǎǘŜƳ ¢ƘŜƻǊȅΥ CƻǳƴŘŀtions, Development, Applications New York: George Braziller 
ω aŀǊƛƻ .ǳƴƎŜ όмфтфύΣ ! ǿƻǊƭŘ ƻŦ ǎȅǎǘŜƳǎΦ 5ƻǊŘǊŜŎƘǘΤ .ƻǎǘƻƴΣ wŜƛŘŜƭΦ 
 DƻƻǎǎŜŦŦ Y! όнлмлύΦ Ϧ!ǳǘƻǇƻŜƛǎƛǎ ŀƴŘ ƳŜŀƴƛƴƎΥ ŀ ōƛƻƭƻƎƛŎŀƭ ŀǇǇǊƻŀŎƘ ǘƻ .ŀƪƘǘƛƴϥǎ ǎǳǇŜǊŀŘŘǊŜǎǎŜŜϦΦ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴŀƭ Change Management. 

23(2): 145ς151. 
-ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ (ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ):  
ω WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ /ȅōŜǊƴŜǘƛŎǎΣ {ȅǎǘŜƳƛŎǎ ŀƴŘ LƴŦƻǊƳŀǘƛŎǎ 
ω LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ WƻǳǊƴŀƭ ƻŦ hǇŜǊŀǘƛƻƴǎ ŀƴŘ tǊƻŘǳŎǘƛƻƴ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘΣ 9ƳŜǊŀƭŘ tǳōƭƛǎƘƛƴƎ 
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ω European Journal of Operations Research, Elsevierɹ.ɼ.ɾˇˎˊ˃ˇˏ́ ʹˌ, «ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷ̩ ɸʶ˖ˊh̩ʾ ɮˉˇ˒̀ɦʶ˖˄ ʃˇ˂˂ʰˉ˂˗˄  ɼˊʽˍʹˊʾ̟ :˄ ɾʶˍʰ˒ˇˊʷ̩, 
ʋ˖ˊˇʻʷ̱ ʹˋʹ ˁ ʰʽ ɮ˄ɦ̄ ˍˎ˅ʹ», ISBN 9789603516880, ɳˁʵ̀̍ʶʽˌ: ɮ. ʅˍʰ˃ˇˏ˂ ʹˌ, 2007.  
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ɮɳʄʁɲʇɿɮɾɹɼɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.5 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3453 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˗ˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ʰʷˊʰ ˋˍʹ˄ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ ʁ ˍˊˈˉˇˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʶˉʾˋʹˌ ̀ ˍˈ˔ˇ ̱ ˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁˈ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˋˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌΦ ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ̀ ˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˈʴˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏΦ ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʰˉˇˁˍʱ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˍʹˌ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ʰʷˊʰ ˋʶ ˋˍʰˍʽˁʷˌ 
ˁʰʽ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍʹˌ ˊˇʺˌ ˉʱ˄˖ ˋʶ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰΦ  ʆʷ˂ˇˌ ʹ ˊˇʺ ʰʷˊʰ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ʰʶˊˇˍˇ˃ʷˌ ʶ˅ʶˍʱʸʶˍʰʽ 
ˋʶ ʲʱʻˇˌ ˃ʶ ˁˏˊʽˇ ˋˁˇˉˈ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʱ˄˖ˋʹˌΣ ˍʹˌ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˃ ʾʰˌ ʰʶˊˇˍˇ˃ʺˌΦ 
 ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
ω ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˉʾʶˋʹΣ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΣ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰΣ ˉˎˁ˄ˈˍʹˍʰΣ ʽ˅˗ʵʶˌΣ ʵʽʰˍ˃ʹˍʽˁʺ 
ˍʱˋʹ ˁ˂ˉΦ 
ω ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍʱˋʽ˃˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ ˋʶ ˋˍʶˊʶʱ ˋ˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ όˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʰʶˊˇˋˍʰˍʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋʶ ʵˇ˔ʶʾʰΣ ʵʶ˅ʰ˃ʶ˄ʷˌΣ ˒ˊʱʴ˃ʰˍʰΣ ʻˎˊʾʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʱʻ˃ʹˌ ˁ˂ˉΦύΦ 
ω ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʾ˄ʹˋʹ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ όʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˍʹˌ ˃ʱʸʰˌΣ ˍʹˌ 
ˇˊ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄ύΦ 
ω ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˊˇʺ ʰʷˊʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍˇˎ ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌ ˈˉ˖ˌ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ˇʵʹʴˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹ ˍˇˎ ˇˊʽʰˁˇˏ 
ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΦ 
ω ɸʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ʻʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˇˎˌ ˄ˈ˃ˇˎˌ ˍʹˌ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˁʰʽ ˊˇˉ˗˄ ˉˇˎ ʰˋˁʶʾ ˇ ʰʷˊʰˌ ˋˍʰ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˊˇʺ ˍˇˎ ˋʶ ʰˁʾ˄ʹˍʰ ʺ ˁʽ˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ ˋ˗˃ʰˍʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁ ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΥ ˁʱˉˇʽʶˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΣ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΥ ɸʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ϧ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʰˍˊʽʲ˗˄ ʰˋˎ˃ˉʾʶˋˍ˖˄ ˊʶˎˋˍ˗˄Φ 
ɮˋˎ˃ˉʾʶˋˍʶˌ ˊˇʷˌ ˋʶ ʰʶˊˇˍˇ˃ʷˌΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ-ʰʶˊˇˋˁʱ˒ˇˎˌ Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˁˍʽˊʾ˖˄Σ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ʶˉʰʴˈ˃ʶ˄ʶˌ ˍʰ˂ʰ˄ˍ˗ˋʶʽˌΣ ɮʽˇ˂ʽˁʺ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ-ɮ˄ʶ˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΦ  
ɳ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˊˇʺˌ ˋˍʹ˄ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ʰʶˊˇˍˇ˃ʺˌΦ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ˊˇˉʷˌΦ ɼʷ˄ˍˊˇ ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁˈ 
ˁʷ˄ˍˊˇΦ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ʰʶˊˇˍˇ˃ʺˌΦ ɸʶ˖ˊʾʰ ˂ʶˉˍ˗˄ ʰʶˊˇˍˇ˃˗˄Φ ɮˉ˗˂ʶʽʰ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌ ʰʶˊˇˍˇ˃ʺˌ όǎǘŀƭƭύΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˉˍʷˊˎʴʰˌΦ 
ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˉˍʷˊˎʴʰˌΦ ɳˉʰʴˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹΦ  
ɴ˂ʽˁʰˌ ˁʰʽ ˋˍˊˇ˒ʶʾˇΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˉˍʶˊˎʴʾˇˎ ʷ˂ʽˁʰˌΦ ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋʶ ˉˍʶˊˏʴʽˇ ʷ˂ʽˁʰˌΦ 
ɸʶ˖ˊʾʰ ˇˊʽʰˁˇˏ ˋˍˊ˗˃ʰˍˇˌΣ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˊˇʺ ˊʶˎˋˍˇˏ ˋˍˇ ˇˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰΦ ɮˉˇˁˈ˂˂ʹˋʹ ˋˎ˄ʶˁˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ 
ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˉʽʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˇˉʽˋʻʷ˂ˁˇˎˋʰΦ 
ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʱ˄˖ˋʹˌ ˃ʶ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ʶˉʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶ˂ʷˍʹ ˊˇʺˌ ˋʶ ʵʽʰ˔ˏˍʹ- ʆˇˉˇʻʷˍʹˋʹ ˉˍʷˊˎʴʰˌ ˋʶ ˇ˔ʺ˃ʰˍʰ  ˁʰʽ 
ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʰˊ˄ʹˍʽˁʺˌ ʱ˄˖ˋʹˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ: 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʁ ˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˊˇʺˌ ˈˉ˖ˌ ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 
ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ̍ ˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
мΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ h ˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ 
ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ω ɮʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ  !ƴŘŜǊǎƻƴ WƻƘƴΣ рʹ ɴˁʵˇˋʹΣ  Σ L{.bΥ фту-960-418-620-4-ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɾʰˎˊʾʵʹˌ ɲΦΣ мфутΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˂ʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

 

 

 



ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

74 
 

ʅʆʁɹʋɳɹɮ ɾɶʋɮɿʍɿ ɹɹ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.6 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3453 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
ω ˄ ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰʵˈˋʶ˖ˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍˇˎˌ 
ω ˄ʰ ˃̄ ˇˊʶʾ ˄ʰ ʶˁ˂ʷ˅ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍʰ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ω ɮˎˍ̍˄ ˇ˃́  ʶˊʴʰˋʾʰ  
ω ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍ˗˄ ˍˊˇ˔˗˄ 
ɳʾʵʹ ˇʵˇ˄ˍ˗ˋʶ˖˄ 
ʁʵˇ˄ˍ˗ˋʶʽˌ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄ʹˌ 
ʇˉˇˁˇˉʷˌ - ʁˊʽʰˁˈˌ ʰˊʽʻ˃ˈˌ ˇʵˈ˄ˍ˖˄ 
ɰ˂ʱʲʶˌ ˇʵˈ˄ˍ˖˄ ς ɽʾˉʰ˄ˋʹ 
ʁʵˇ˄ˍ˖ˍˇʾ ˍˊˇ˔ˇʾ ˃ʶ ʶˎʻʶʾˌ όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌύ ˁʰʽ ˁʶˁ˂ʽ˃ʷ˄ˇˎˌ ˇʵˈ˄ˍʶˌ 
ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˋˍˇˎˌ ˇʵˇ˄ˍ˖ˍˇˏˌ ˍˊˇ˔ˇˏˌ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇʵˈ˄ˍʰ ˋʶ ʻˊʰˏˋʹ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˇʵˈ˄ˍʰ ˋʶ ˉʾʶˋʹ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʾʰˌ 
ɮˍʷˊ˃ˇ˄ʰˌ ˁ ˇ˔˂ʾʰˌ ς ̱ ˊˇ˔ˈˌ 
ɹ˃ʱ˄ˍʶˌ 
ɮ˂ˎˋʾʵʶˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ 
ʲύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰ. 
ʴύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όмлл҈ύΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
мΦ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ ɹɹΣ ɹΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ ɼΦ ʅˍʶˊʴʾˇˎΣ нллнΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɳɼɲʁʆɹɼɶ ɳʃɳ  
2.  ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʹ˔ʰ˄˗˄Σ ʋˊʺˋˍˇˌ ɮΦ ʃʰˉʰʵˈˉˇˎ˂ˇˌΣ нʹ ɴˁʵˇˋʹΣ нлмрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

75 
 

ʇɲʄɮʇɽɹɼɮ ʃɿɳʇɾɮʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.7 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 /1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3436 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˁʰʽ ʰˊ˔˗˄ ˍʹˌ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄  
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏ ʲʰ˂ʲʾʵ˖˄Σ ˁˎ˂ʾ˄ʵˊ˖˄ ˁ˂ˉΦ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
ʰˎ ˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄  
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱʴ˄˖ˋʹ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ 
ɹˁh ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍ˖˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁ ʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾ h

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˁʰʽ ʰˊ˔ʷˌΣ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ɮ˄ˍ˂ʾʶˌΣ ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ɴ˃ʲˇ˂ʰΣ ʅˍˊʰʴʴʰ˂ʽˋˍʽˁʷˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ɰʰ˂ʲʾʵʶˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ 
ɰʰ˂ʲʾʵʶˌ ˉʾʶˋʹˌΣ ɰʰ˂ʲʾʵʶˌ ˊˇʺˌΣ ʆʶˊ˃ʰˍʽˁʷˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʷˌ ʲʰ˂ʲʾʵʶˌΣ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ. 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇ  ˎ
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʇ˂ˇˉˇʽʺˋʶʽˌ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɳˊʴʰˋʾʶˌ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˋʶ ˋˍʰˍʽˁʷˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʺˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹˌ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
- ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ aƻǘǘ wƻōŜǊǘΣ ¦ǘŜƴŜǊ WƻǎŜph, нлмсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ 
- ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʄʶˎˋˍ˗˄Σ aǳƴǎƻƴΣ hƪƻƻǎƘƛΣ IǳŜƴǎŎƘΣ wƻǘƘƳŀȅŜǊΣ нлмсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ 
- ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ-ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʄˇˏˍˇˎ˂ʰˌ ɮʻΦΣ нллуΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺΦ 
- ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʃʰ˄ˍʰʸʺˌ ɿΦΣ нллмΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˊʾˁˇˎΦ 
- ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˉ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɼ˖ˋˍˈˉˇˎ˂ˇˌ ɸΦΣ нллфΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʱΦ 
- ɳʴ˔ʶʽˊʾʵʽˇ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ɾʰˎˊʾʵʹˌ ɲΦΣ мфутΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΦ 
- ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ʄʶˎˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʺΣ wΦ DƛƭŜǎΣ мффуΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ɳʅʃɹΦ 
- ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ  ʄʶˎˋˍ˗˄Σ ±Φ {ǘǊŜŜǘŜǊΣ ²ȅƭƛŜ 9Φ.ΦΣ .ŜŘŦƻǊŘΣ нллфΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʊˇˏ˄ˍʰΦ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˋˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇ˄ ̱ ˇ˃ʷʰ ̱ ˖˄ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ϧ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΦ  
ɿʰ ˍˇ˄ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʺˋʶʽ ˃ʶ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˏʶʽ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍˇˎˌ 
ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˇ˃ʶʾˌ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʹˌ ˍˇˎ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ όˉΦ˔Φ ɳ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʅʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ 
ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɼˎˁ˂˗˃ʰˍʰΣ ˁ˂ˉΦύΦ 
ɿʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʴʽʰ ˍʽˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌΣ ʶˁˍˈˌ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋˋʽˁʺˌ ˃ʶʻˈʵˇˎΣ ˍʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ /ƻƳǇǳǘŜǊ /ƻƴǘǊƻƭ ό//ύ ˁʰʽ a!¢[!. ό{ƛƳǳlink). 
ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˄˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˄˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺ ˄ʰ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˉʶʵʾʰ ˍʹˌ ʶʽʵʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎ ̀ ʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɾɮ¢[!.κ{La¦[LbYΦ 
 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ʁ ˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
1. ɳʽˋhɹ ˖ʴʺ ˋˍˇ aŀǘƭŀō ˁʰʽ ˋˍˇ {ƛƳǳƭƛƴƪ 
2. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 
3. ɯˊˍʽʰ ˁʰʽ ˉʶˊʽˍˍʱ ˋʺ˃ʰˍʰ 
4. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌ 
5. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋʶʽˊʷˌ CƻǳǊƛŜǊ 
6. ʅˎ˔˄ˇˍʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ 
7. ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˔ˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ς ɳˉʾ˂ˎˋʹ ɲʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ɳ˅ʽˋ˗ˋʶ˖  ˄
8. ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ 
9. ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ʅΦɮΦɳΦ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 

10. ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁˈ ʅΦɮΦɳΦ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 
11. ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ɰʰʻ˃ʾʵ˖˄ - ɮˉ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʅΦɮΦɳΦ 
12. ʌʹ˒ʽʰˁʱ ʅΦɮΦɳΦ 
13. ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ 
14. ɲʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ 
15. ʌʹ˒ʽʰˁˈ ʅΦɮΦɳΦ мˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 
16. ʌʹ˒ʽʰˁˈ ʅΦɮΦɳΦ нˇˎ ʲʰʻ˃ˇˏ 
17. ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅΦɮΦɳΦ 
18. ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ʌʹ˒ʽʰˁ˗˄ ʅΦɮΦɳΦ 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˁ ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌύΦ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ h ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉˇˊʽ˗˄, ̡ ύ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ ˇʽˍʹˍ˗˄ ̀ ˍʹ ʲʺ˃-hˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄. 
 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ 10л҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ. ʇˉˈ ˇˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇːˉˇʻʷˋʶʽˌ 
ʵˏ˄ʰˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʰʻʾˋˍʰˍʰʽ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶˊʴʰˋʾʰ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ h ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˖ˋˍʱ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ 
˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶ̄ ʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˃ ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍˇ ɾɮ¢[!.κ{La¦[LbY. 
 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎɹʴ́ʱ˃˃ʰˍʰ, ˃ ʶˊʽˁʱ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
 
1. ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
2. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмтΣ ɾʰ˂ʰˍʷˋˍʰˌ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌΣ ɳˁʵΦɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʽ ɮΦɳΦ 
3. ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмтΣ 5ƻǊŦ ϧ .ƛǎƘƻǇΣ ɳˁʵΦ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʽ ɮΦɳΦ 
4. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмсΣ bƛǎŜΣ 9ˁʵΦ ɱˊʹʴˈˊʽˇˌ ʋˊˎˋˇˋˍˈ˃ˇˎ ʊˇˏ˄ˍʰˌ 
5. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмнΣ {ƘŀƘƛŀƴ ϧ IƻǎǘŜǘǘŜǊ ϧ {ǘŜŦŀƴƛΣ  9ˁʵΦ ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ɮΦɳΦ 
6. ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʇʆʁɾɮʆʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇΣ ɰʶ˂˗˄ʹ ɮ˄ΦΣ ɼʰ˄ʵˊʺˌ ɲʽˇ˄ˏˋʽˇˌ 
7. ɳʊɮʄɾʁʅɾɳɿʁʅ ɳɽɳɱʋʁʅ: ɮˊ˔ʷˌ, ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ & ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃  ʁMatlab, Simulink & LabVIEW, ʊˇˏˊ˂ʰˌ ɱ. 
8. Computer Controlled Systems. Prentice Hall 1984, YWΦ !{¢whaΣ .Φ ²ɹʆʆ9ba!wYΦ  
9. Linear Control System Analysis and Design. Mc. Graw-Hill 1986, d' D'AZZO, C. H. HOUPIS. 
10. Control System Design. Mc. Graw-Hill 1986, B.FRIEDLAND. 
11. Automatic Control Systems. Prentice-Hall 1987, B.C.KUO. 
12. Analog and Digital Control Systems. Prentice Hall 1988, R. GAYAKWAD, L. SOKOLOFF. 
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ʇʃʁɽʁɱɹʅʆɹɼɶ ʄɳʇʅʆʁɾɶʋɮɿɹɼɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.9 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 / 1 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=4648 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ɱ˄˗ˋʶʽˌ - ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ʴˏˊ˖ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˋ˗˃ʰˍʰΣ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 
ˉˇˎ ˍʽˌ ˁˎʲʶˊ˄ˇˏ˄Φ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʵʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˈʴˁ˖˄Φ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˉʶʵʾ˖˄ ˊˇʺˌ ʴˏˊ˖ ˁʰʽ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ 
ˋ˗˃ʰˍʰΦ 
ɾʶʻˇʵʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:   
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 
ɽ̋˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  

¶ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˁ ʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˋʰ˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾˇ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Φ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˇˊ˃ʺˌ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ˊˇʺˌΦ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ 
ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʵʽʱ˔ˎˋʹˌΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍʹˌ ˍˏˊʲʹˌΣ ʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˍˏˊʲʹˌΣ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍˏˊʲʹˌΣ ˃ʺˁˇˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˍˏˊʲʹˌΣ ˍʱˋʶʽˌ wŜȅƴƻƭŘǎ ˁʰʽ 
˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˍˏˊʲʹˌΦ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍˏˊʲʹˌ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ 

¶ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎ ˃ʹπʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʷʴ˃ʰˍˇˌΦ ʃˇʽˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ 
ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄Φ 

¶ ʅ˔ʶʵʽˇ˃ʶ˂ʷˍʹ ʶ˄ˈˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˇˏ ˔˗ˊˇˎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˃ʶ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ ɰʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ˍ˖˄ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˉ˂ʶʴ˃ʱˍ˖˄Φ ʃˏˁ˄˖ˋʹΣ ˁʰʻʶˍˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍˊʷʲ˂˖ˋʹΦ 

¶ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰˉˈ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍ˖˄ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˒ˇˊ˗˄Σ ˍ˖˄ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˈʴˁ˖˄Φ 

¶ ɮˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˇˊʽʰˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽˇ ˋˏʴˁ˂ʽˋʹˌΦ ʅ˔ʺ˃ʰˍʰ ʵʽʰˁˊʽˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˎˉˇ˔ʰ˂ʱˊ˖ˋʹˌΦ 

¶ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʹπ˃ˈ˄ʽ˃˖˄ ˉʶʵʾ˖˄ ˊˇʺˌΦ ɮˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˊˇʺˌΣ ʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˊˇʿˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌΣ ʽˋˇː˕ʶʾˌ ˉʾʶˋʹˌ ˁ ʰʽ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΦ 

¶ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʶ˅ʶ˂ʽʴ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍʹˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌΦ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˊˇʺˌ ˋʶ ˋˎˋˍˇʽ˔ʾʰ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 

¶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˊˇʷˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˁʰˍʰˋˁʶˎʷˌ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˍˇˎˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˊˇʷˌ ˃ʷˋʰ ˋʶ ʰʴ˖ʴˇˏˌΦ 

¶ ɶ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʻʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʶʾ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˃ˉˇˊʽˁˈ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈ ˁʰʽ ʻʰ ʵˇʻˇˏ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄Σ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍˇˎ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ   
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ  
ɳ˅ʱˋˁʹˋʹ ˁʰʽ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ɶκʇ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ /C5Φ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ  
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹ ˋˍˇ ˋˉʾˍʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˉʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˋˍˇ˄ ɶκʇΣ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ пл҈ ʶˉʾ ˍʹˌ 
ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 
ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˍ˖˄ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ сл҈ ʶˉʾ ˍʹˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʲʰʻ˃ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮΥ  
ɰʽʲ˂ʾˇ ώрфотптлфϐΥ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ ɱΦ ɾˉʶˊʴʶ˂ʷˌΦ 
ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʄʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ 
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ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

78 
 

ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɮʅʊɮɽʁʇʅ ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶʅ ʃɽʁɹʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 55.10 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɳ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 2 / 0 / 0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ http://www.iem.ihu.gr/proptProg.php#ee9 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ   
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ˄ˇˍˈ˃˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗̀́ ˌ ̀ ˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ʁ ɼ˗ʵʽˁʰˌ L{a όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ {ŀŦŜǘȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘύ ˋ˔ʶɻ̔ ʱ̱̀ ʹˁʶ ʰˉˈ ˍˇ˄ ɹɾʁ όLƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ aŀǊƛǘƛƳŜ hǊƎŀƴƛȊŀǘƛƻƴύ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ʷ˄ʰ ˉˊˈˍˎˉˇ ˋˍˇˎˌ 
ˉ˂ˇʽˇˁˍʺˍʶˌ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʰ ˋˍʽˌ ʰ˄ʱʴˁʶˌ ˍˇˎˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˍʹˌ ʸ˖ʺˌ ˍˇˎ 
˄ʰˎˍʽˁˇˏ ˁʰʽ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˍʹˌ ˊˏˉh˄ ˋ̩́  ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄Φ 
ɼ˗ʵʽˁʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˋˁˈˉʽ˃ʰ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʴʶ˄ʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˁʰʽ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˃ʶ ʴʶ˄ʽˁˇˏˌ ˈˊˇˎˌΣ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ ʁ L{a ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ʷ˄ʰ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹˌ ˉˇ˂˂̠˄  ˎ˒ ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ 
ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʱˊʻˊ˖ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁ˗˄ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌΦ 
ʆˇ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ɮˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ʴˊʰˉˍˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰˋ˒ʰ˂ʶʾʰˌΣ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʽˌ ˉˇ˂ʽˍʽˁʷˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ˍʰ ˋˁʱ˒ʹ ˁʰʽ ˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˅ʹˊʱˌΣ 
˃ʶ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˍʺˊʹˋʹˌ ʰˊ˔ʶʾ˖˄Σ ˎˉˇʲˇ˂ʺ ʶˁʻʷˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˖ˌ ˋˍˈ˔ˇ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷ˕ˇˎ˄ 
ˋˍʹ˄ ʶˍʰʽˊʶʾʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˁʰ˂ˏ˕ʶʽ ʶʴˁʰʾˊ˖ˌ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽˇˊʻ˗ˋʶʽ ˍʽˌ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽˌ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰˌ ˉˊʽ˄ ˁʰˍʰ˂ʺ˅ˇˎ˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽˇ ʰˍˏ˔ʹ˃ʰΦ ɸʰ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʵʽʰˋ˒ʰ˂ʾʸʶʽ 
ˍʹ ˋˎ˃˃ˈˊ˒˖ˋʹ ˃ʶ ˍˇˎˌ ʽˋ˔ˏˇ˄ˍʶˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁˇˏˌ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΣ ˁʰʽ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˁʰˍʶˎʻˎ˄ˍʺˊʽʶˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˉˇˎ 
ʽˋ˔ˏˇˎ˄Φ ʁ ˁ˗ʵʽˁʰˌ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ʶʽʵʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ʴʽʰ ʷ˄ʰ {a{ ό{ŀŦŜǘȅ aŀƴŀƎŜƳŜƴǘ {ȅǎǘŜƳύΦ ɱʶ˄ʽˁʱ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ: 
ʆʹ˄ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺ ˍʹˌ ʶˍʰʽˊʶʾʰˌ ˋ˔ʶˍʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΦ 
ʁʵʹʴʾʶˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʵʽʰˋ˒ʱ˂ʽˋʹ ˍʹˌ ʰˋ˒ʰ˂ˇˏˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ˇʾ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ 
˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˍʹˌ ʶˁʱˋˍˇˍʶ ˋʹ˃ʰʾʰˌΦ 
ʆʰ ʶˉʾˉʶʵʰ ʰˊ˃ˇʵʽˇˍʺˍ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʽˌ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˅ʹˊʱˌΣ ˋˍˇ ˉˊˇˋ˖ˉʽˁˈ ˍˇˎ ˉ˂ˇʾˇˎ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰˎˍ˗˄Φ 
ʆʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ό˄ʰˎˍʽˁ˗˄ύ ʰˍˎ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ˃ʹ ˋˎ˃˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰΦ 
ʆʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˊˇʶˍˇʽ˃ʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˋʶ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ʷˁˍʰˁˍʹˌ ʰ˄ʱʴˁʹˌΦ 
ʆʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁ˗˄ ʶ˂ʷʴ˔˖˄ ˁʰʽ ʰ˄ʰʻʶ˖ˊʺˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ʽʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ˊʺˋʽ˃ˇ ˋʶ ˈˋˇˎˌ ʶˉʽʻˎ˃ˇˏ˄ ˄ʰ ʰˁˇ˂ˇˎʻʺˋˇˎ˄ ˃ʾʰ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺ ˋˍʰʵʽˇʵˊˇ˃ʾʰ ˋʶ ˄ʰˎˍʽ˂ʽʰˁʺ ʶˍʰʽˊʶʾʰΦ ɳʾ˄ʰʽ 
ʶˉʽʻˎ˃ʹˍʺ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˄ˈˌ ˉ˂ˇʾˇˎ ό˃ʹ˔ʰ˄ʺ˃ʰˍʰ ̀ ˍˇ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˋˍʱˋʽˇΣ ʴʷ˒ˎˊʰύΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ   
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ  
ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮΥ  
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ɾɳʆɮɲʁʅɶ ɸɳʄɾʁʆɶʆɮʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 61 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ʅʆ ʆʇʃʁʅΥ ʇʃʁɰɮɸʄʁʇ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 3 /  1 /  0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3445 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ ʶ ʰʴ˖ʴʺΣ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ʁ ˒ ˇʽˍʹˍʺˌ 
ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ ʰύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰʽ ˃ʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ʰʴ˖ʴʺΣ ʲύ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʹ˒ʻʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʰ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌ 
ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˋ˖ˋˍʱ ˍˇˎˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇˎˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʷˌ ˁʰʽ ʴύ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ ˒ʷˊʶʽ ˋʶ ˉʷˊʰˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʰˊ˔ʷˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΦ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɲʽʱˁˊʽˋʹ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʰʴ˖ʴʺˌΣ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰˌΦ 
нΦ ɳ˅ʾˋ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰʴ˖ʴʺˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 
оΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
пΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˉˍʶˊˏʴʽʰΦ 
рΦ ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʺ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 
сΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌΦ ʁˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁˈ ˇˊʽʰˁˈ ˋˍˊ˗˃ʰΦ 
тΦ ʊˎˋʽˁˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺˌΦ 
8. ʊˎˋʽˁʺ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ ˉʱ˄˖ ʰˉˈ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌΣ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˉʶˊʽʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˃ʶ ˉˍʶˊˏʴʽʰΦ 
фΦ ɳ˅˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺΦ 
млΦ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺ ʶ˅ʰ˄ʰʴˁʰˋ˃ʷ˄ʹ ˋˎ˄ʰʴ˖ʴʺ 
ммΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰˍʱ ̱ ˇ˄ ʲˊʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˋˎ˃ˉˏˁ˄˖ˋʹΦ 
мнΦ ɳ˄ʰ˂˂ʱˁˍʶˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɳʾʵʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍ˗˄Φ ʁ˂ʽˁˈˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ 
моΦ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˃ʶ ʰˁˍʽ˄ˇʲˇ˂ʾʰΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ˎˉʷˊˎʻˊʹˌ ʻʶˊ˃ˇʴˊʰ˒ʾʰˌ όƛƴŦǊŀǊŜŘ ǘƘŜǊƳƻƎǊŀǇƘȅύΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ  
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳŎƭŀǎǎ ˁʰʽ aƻƻŘƭŜύΣ ˈˉˇˎ 
ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Φ 
ʲύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 
ʴύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ  ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ʴˊʰˉˍʺˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ω ɮˉˈˋˍˇ˂ˇˌ ʃˇ˂ˎʸʱˁʹˌΥ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ɸʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʅˎˋˁʶˎʷˌ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Φ мʹ ʷˁʵˇˋʹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ tƻǿŜǊ IŜŀǘ /ƻƻƭΣ нлмуΦ 
ω /ŜƴƎŜƭ ¸ΦΣ DƘŀƧŀǊ !ΦΥ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ L{.bΥ фту-960-418-765-нΦ рʹ ʷˁʵˇˋʹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΦ 
ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ нлму 
ω ɮˋʹ˃ʰˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ɲΦΣ ɽˎʴʶˊˇˏ ɰΦΣ ɮˊʰ˃ˉʰˍʸʺˌ ɱΦΥ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΦ L{.bΥ фту-960-491-064-фΦ мʹ ʷˁʵˇˋʹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰˋ˖ˍʹˊʾˇˎΣ 
2012.  
 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ω Bergman T.L., Lavine A.S., Incropera F.P., and DeWitt D.P.: Introduction to Heat Transfer, John Wiley & Sons, 6th Ed. 2011. 
ω Bergman T.L., Lavine A.S., Incropera F.P., and DeWitt D.P.: Fundamentals of Heat and Mass Transfer, John Wiley & Sons, 7th Ed. 2011 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3411 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ɱ˄˗ˋʶʽˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹΥ 
- ̱ ˖˄ ɮˊ˔˗˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ 
- ̱ ˖˄ ɮˊ˔˗˄ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ όʆʅɽύ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
- ̱ ʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍˇˎ ʆʅɽ ˋʶ ˋˏ˄ʻʶˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 
- ̱ ˇˎ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ ʲˇʺʻʶʽʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ό/!9ύ 
- ̱ ʹˌ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ɱˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˃ʶ ʲˇʺʻʶʽʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
- ̱ ˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ 
- ̱ ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ /!5κ/!9 όˉΦ˔Φ bŜǿǘƻƴ-Raphson, Runge-YǳǘǘŀΣ ˁ˂ˉΦύ 
- ̱ ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ʃʶˉʶˊʰˋ˃ʷ˄˖˄ ʅˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ 
- ̱ ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ɮˊ˔˗˄ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ /!5κ/!aκ/!9 
- ̱ ʹˌ ˒ʽ˂ˇˋˇ˒ʾʰˌ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ /LaΣ Ca{ 
 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌΥ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍʶˎˈ˄ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ  
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʰˉˇˋˍˇ˂ʺ ˍʹ˄ ʶˉʾˍʶˎ˅ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʲʱˋʶʽ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ 
ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ˄ ʲˇʺʻʶʽʰ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ н5 ˁʰʽ о5 ˃ˇˊ˒˗˄ 
ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ /!5κ/!aκ/!9 
 
ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʲʰˋʽˋ˃ʷ˄˖˄ ˋˍʹ˄ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰ ʆʅɽΣ ˋʶ /!5κ/!aκ/AE, 
ˁʰʽ ˋʶ ɮ˄ˍʾˋˍˊˇ˒ʹ ɾʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɸʶ˖ˊʾʰ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ɸʶ˖ˊʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ɸʶ˖ˊʾʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʴˊʱ˒ˇˎˌ ʵʶˋ˃˗˄ όōƻƴŘ-
ƎǊŀǇƘǎύΣ ɸʶ˖ˊʾʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ʵˎʿˋ˃ˇˏΣ ɮˁˇ˂ˇˎʻʹˍʷˌ-ɳ˄ʽˋ˔ˎˍʷˌΣ ʅˏ˄ʵʶˋʹ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄Σ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ˍʽˁʺˌ 
˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΣ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄Σ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ /!5Σ /!aΣ /!9Σ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ Ca{Σ /LaΣ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʹˌ 
ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʴʽʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ɶκʇΣ ɰʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃˗˄Σ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʅˏ˄ʻʶˋʹ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˉˇ˂ˎˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ. ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɳˊʴʰˋʾʶˌ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˍ˖˄ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʽˌ ʵˇ˃ʽˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ  
˃ˇ˄ʱʵʶˌ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ɮˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʆʶ˔˄ʽˁʺˌ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹˌ н5 ˁʰʽ о5-˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
- ɰʰˋʽˁʷˌ ɮˊ˔ʷˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ /!5κ/!aκ/!9Σ Yǳƴǿƻƻ [ŜŜΣ нллфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼ˂ʶʽʵʱˊʽʻ˃ˇˌΦ 
- ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ /!5κ/!a ˁʰʽ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ɾˉʽ˂ʱ˂ʹˌ ɿΦΣ ɾʰˊʰʲʶ˂ʱˁʹˌ ɳ˃˃ΦΣ нʹ ʷˁʵˇˋʹΣ нлмпΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼˊʽˍʽˁʺΦ 
- /!5κ/!aΣ ʆˋʶ˂ʷˌ ɲΦΣ нллоΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺΦ 
- /LaΥ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˃ʶ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌΣ {ŎƘƳƛŘ 5ΦΣ YŀǊƭ .ΦΣ YǊŀǳǎ 9ΦΣ мфффΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳʆɳ όɳˎˊ˖ˉʰʿˁʷˌ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ɳˁʵˈˋʶʽˌύΦ 
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ʃʄʁɱʄɮɾɾɮʆɹɵʁɾɳɿʁɹ ɳɽɳɱɼʆɳʅ ɼɮɹ ɳʃʁʃʆɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄˖˄ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ όt[/ύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ό{/!5!ύ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ ɴ˔ʶʽ ˖ˌ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʾ˅ʶʽ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ʰˊ˔ʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 
ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄Φ  ɼʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ όtǊƻŦƛōǳǎΣ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΣ tǊƻŦƛƴŜǘύ ˍʰ ˇˉˇʾʰ 
ˁh ʽ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍ˖˄ t[/ ˃ʶ ˍˊʾˍʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌΦ ʁʽ ʶˁˉʰʽʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇʽ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʰ ʵʽˁʱ ˍˇˎˌ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ 
ʶˉˇˉˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ʶʾˍʶ ˍˎˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ {/!5! ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌΣ ʶʾˍʶ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ɻ ʽˁʷˌ 
ˍˇˎˌ ʵʽʶˉʰ˒ʷˌΣ ˃ʶ ˍʹ ʵʽʰ˃ʶˋˇ˂ʱʲʹˋʹ ʺ ˁʰʽ ˃ʹΣ ht/ {ŜǊǾŜǊ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍˇˎ ʶ˂ʶʴˁˍʺΦ ʅˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍ˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʻʰ ʴʾ˄ʶʽ 
ʰ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ t[/ ˁʰʽ ˋʶ 5/{ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʵʶʾ˔˄ˇ˄ˍʰˌ ˍʽˌ ˍʱˋʶʽˌ ˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˍˈˋˇ ˋˍʽˌ ˃ʽˁˊʷˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ˃ʶʴʱ˂ʶ̩ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˎ˂ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ 
ˍʰˎˍˈ˔ˊˇ˄ʰ ˋˍˇ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˃ʷˊˇˌ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉˈ ʰˎˍʷˌ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ 
ʻʷˋʹ ˄ʰΥ ω ˁh ˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ t[/Σ 5/{ ˁʰʽ {/!5! ω ɻ̔ ʰʻʷˍʶʽ ˉˇ˂ˏ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌΣ ˃ʶˊʽˁʷˌ ʰˉˈ ˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ʶʾ˄ʰʽ ʴ˄˗ˋʶʽˌ 
ʰʽ˔˃ʺˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉʶʵʾˇ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʷˊʶˎ˄ʰˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˉˊ˖ˍˈˍˎˉʹ ˋˁʷ˕ʹΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰΦ ω ˄h  ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽΣ ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˁʰʽ 
˄h  ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ t[/ ˁʰʽ {/!5! ω ɻ̔ ʰʻʷˍʶʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʶˉʾʴ˄˖ˋʹ ˍ˖˄ ʸʹˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ 
ˍ˖˄ t[/ ˁʰʽ {/!5! ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʺ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΦ ω ˄ʰ ˁʰʻˇˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ t[/ ω ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ʶʽ ˍʹ˄ ˇˊʻˈˍʹˍʰ ˍ˖˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ω ɼʰˍʷ˔ʶʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʷˊʶˎ˄ʰ ʺκˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˁʰʽ˄ˇˍˇ˃ʾʰ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˁʰʽ ˄ʰ 
ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˖ʻˇˏ˄ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ̄ ʶʵʾʰΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɾˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸʶˍʰʽ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʾʸʶʽ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍʰ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʺ ˋˉˇˎʵʺˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˋˏ˄ʻʶˍʰΣ ʰˉˊˈʲ˂ʶˉˍʰ ˁʰʽ ʰˉʰʽˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶʽˌΦ ɮ˄ʰ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˎʻˏ˄ʹ ʴʽʰ ˍʹ ˋˎ˄ʶʽˋ˒ˇˊʱ ˋˍʽˌ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʺκˁʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍʹˌ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˇ˃ʱʵ˖˄Φ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄Φ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄Φ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΦʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ 
ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ: ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ̀ ˍʰ PLC - Software and Hardware configuration 
ω ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ t[/ 
ω ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄˖˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
ω ʋˊˇ˄ʽˋˍʷˌΣ ʅˎʴˁˊʽˍʷˌ ˁʰʽ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌ  
ω ʇˉˇˊˇˎˍʾ˄ʶˌ ˁʰʽ t[/ 
ω ɲʽˁˍˏ˖ˋʹ 
ω ʃˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰˍʰ ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ όt[/ύ  
ω ɲˇ˃ʹ˃ʷ˄ˇˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ς ˉˊhˁˍʽˁʺ ʶ˅ʱˋˁʹˋʹ ς ʵʹ˃̔̌ ˎˊʴʾʰ ǇǊƻƧŜŎǘΣ  tΦLΦ5Φ ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 
ŘŀǘŀōƭƻŎƪΣ ɮ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˋ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Σ ɾˉ˂ˇˁ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΦ 
ω ʃʄʍʆʁɼʁɽɽɮ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮʅ t[/ ςɰɹʁɾɶʋɮɿɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ 
ω ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʵʾˁˍˎʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ό!{LΣ tǊƻŦƛōǳǎΣ LƴŘǳǎtrial Ethernet,ProfinŜǘύΣ ʋˊʺˋʹ ǇǊƻŦƛōǳǎ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˃ʷˋ˖ 
ʰˎˍˇˏΦΣ ʽˁˍˏ˖ˋʹ t[/ 
ω ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʋɳɹʄɹʅɾʍɿ ɼɮɹ ɳʃʁʃʆɹɼʁʇ ɳɽɳɱʋʁʇ ό{/!5!ύ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˇˊʽˋ˃ˈˌΣ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ όˉˊˈˋʲʰˋʹΣ ˋ˔ʷˋʹ ƳŀǎǘŜǊ-ǎƭŀǾŜύΣ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˋʱˊ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ 
ω ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹˍʷˌΣ ˍˇˉʽˁˇʾ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇʽ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌΣ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ ʶˉˇˉˍʶʾʰΣ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹΣ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ w¢¦κa¢¦ 
ω ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ʰ˄ˇʽˁˍʺˌ ʰˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺˌ όht/ύΣ ɲˇ˃ʺΣ ʶˉʾˉʶʵʰ  ʵʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹˌΣ ˇʵʹʴˇʾ ʰ˄ʱˁˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˏˉˇˎ ht/Σ ʵʽʰ˃ˇʽˊʰˋ˃ˈˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ω ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ɲʽʶˉʰ˒ʺˌ ʋʶʽˊʽˋ˃ˇˏ όIaLύΣʴʽʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶˁˍʱˁˍ˖˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ˋˎ˄ʰʴʶˊ˃ˇʾΣ ˇʻˈ˄ʶˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʴˊʰ˒ʽˁʱΣ ʰ˄ʰ˒ˇˊʷˌΣ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˔ˊʺˋʹ 
ω ɲʽʰˋˏ˄ʵʶˋʹ ˃ʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˊ˔ʶʽˇʻʷˍʹˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄  ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ʴύ ˍʹ 
ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 
ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ мΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ɹ ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ ˋˎ˄ʶ˔ʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ 
ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹ ̩̔ ʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  ωɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ t[/Σ ɾˉʶˊʷˍʰˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌΣ ʶˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ, ω ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌ t[/Σ /ƻƭƭƛƴǎ5ŜƴƛǎΣ ʶˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ 
ω ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽʸˈ˃ʶ˄ˇʽ ˂ˇʴʽˁˇʾ ʶ˂ʶʴˁˍʷˌΣ tŜǘǊǳȊŜƭƭŀCǊŀƴƪ5ΦΣ ʶˁʵΦ ʆʸʽˈ˂ʰ, ω ɽˏˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ tΦ[Φ/ΦΣ ʋˊʺˋˍˇˌ 
ʃʰˉʰʸʰ˔ʰˊʾʰˌΣ ʶˁʵΦ ɰˊʶˍˍˈˌ ω ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ YƛƴƎwƻōŜǊǘ - 9ǊƛŎΣɼˇˎ˃ˉʽʱˌ ʅˍʰˏˊˇˌ 
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ɳʃɹʋɳɹʄɶʅɹɮɼɶ ɳʄɳʇɿɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 64 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ʅʆ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ 4 /  0 /  0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3411 , https://www.iee.ihu.gr/~vkostogl/lessons  

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʶ˅ˇʽˁʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʹ ˋˁʷ˕ʹ ˁʰʽ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍʹˌ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʺˌ 
ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹΣ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˍʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʰˎˍʱ ˉˇˎ 
ˋ˔ʶˍʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˁʰʽ ˍʹ ʵʽˇʾˁʹˋʺ ˍʹˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰ˄ʰ˃ʷ˄ʶˍʰʽ ˄ʰΥ  
ω   ɿʰ ʷ˔ˇˎ˄ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˁʰʽ ˍʹ ˂ˇʴʽˁʺ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ  
ω    ɿʰ ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˉ˂ʺˊʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˁʰʽ ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˍʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ɴˊʶˎ˄ʰˌ  
ω    ɿʰ ʶ˅ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
      ˃ ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ όŎŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎύ  
ω     ɿʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˒ʰˊ˃ˈʸˇˎ˄ ˍʰ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄  
ω     ɿʰ ʶˉʽ˂ˏˇˎ˄ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʶˌ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όtha-vaΣ ²ƛƴ v{. ˁΦ˂ˉΦύ 
ω     ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʶ˅ʰˋˁʹʻˇˏ˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ ˍʹˌ ʱˊʽˋˍʹˌ ˂ˏˋʹˌ ʶ˄ˈˌ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍˇˌ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄ 
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ 
όʹ ˒ˏˋʹ ˍʹˌ ɳΦɳ ς ˃ ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˁʰʽ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽύ 
ω     ɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ό˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹΣ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʷʻˇʵˇˌ {ƛƳǇƭŜȄΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌύ 
ω     ʃˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˒ˈˊˍ˖ˋʹˌ ό˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˂ˏˋʶʽˌΣ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌΣ ʶʽʵʽˁʷˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌΣ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ύ 
ω     ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɮˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ όʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˇˊˇ˂ˇʴʾʰΣ ˁˏˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ύ 
ω     ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ όˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ς ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˋʶ ʷ˄ʰΣ ʵˏˇ ʺ ˍˊʾʰ ˃ʷˋʰ ς 
ʶ˅ʽˋˇˊˊˈˉʹˋʹ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌύ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥω ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ 
ω ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˈˍˎˉ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇ˄   ɻ ʽʵʱˋˁˇ˄ˍʰ 
ω ɮˍˇ˃ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˇ˃ʰʵʽˁʷˌ ʶˉʽ˂ˏˋʶʽˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ω ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ˂ʶˍ˗˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ όŎŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎύ 
ω ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΥ  ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƛŜŜΦƛƘǳΦƎǊκϤǾƪƻǎǘƻƎƭκƭŜǎǎƻƴǎ 
ω ʋˊʺˋʹ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶ˖˄ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ 
ω ʋˊ̋ˋ́ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˍʹ˄    ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄Σ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ŎŀǎŜ ǎǘǳŘƛŜǎ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʃˊˇʰʽˊʶˍʽˁˈ όˁʰʽ ˉˊˇˋʻʶˍʽˁˈ ˎˉˈ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ς ̫ ˖ˌ Ҍнл҈ύ ˍʶˋˍ ˉˊˇˈʵˇˎΦ  ʆʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
όˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʷ˄ʰ ʻʷ˃ʰ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˉʽʻʰ˄˗ˌ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˁˊʾˋʶ˖ˌ ˁʰʽ ς ˁ ˎˊʾ˖ˌ - ʁ ˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ύ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
1. ɼ˗ˋˍˇʴ˂ˇˎΣ ɰΦΣ Ϧɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ʁˊʴʱ˄˖ˋʹ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌϦΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΥ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦΣ нлмрΣ L{.bΥ фту-
960-418-568-фΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵˈ˅ˇˎΥ рлсррфруΦ 
2. ɼˇ˂ʷˍˋˇˌΣ ɹΦ ˁʰʽ ʅˍˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɲΦΣ Ϧɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ɴˊʶˎ˄ʰϦΣ ɳˁʵˇˋʹ оʹΣ ɳˁʵˈˍʹˌ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʱ ɴ˂˂ʹΣ нлмтΣ L{.bΥ фту-960-9400-62-6, 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵˈ˅ˇˎΥ суотлрлт 
3. ʁʽˁˇ˄ˈ˃ˇˎΣ ɱΦ ˁʰʽ ɱʶ˖ˊʴʾˇˎΣ ɮΣΣ Ϧʃˇˋˇˍʽˁʺ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍʹ ɽʺ˕ʹ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Ϧ ʆˈ˃ˇˌ ɰΩΣ ɮʻʺ˄ʰΥ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɳΦ ɾˉʷ˄ˇˎΣ нлмсΣ L{.bΥ 
978-960-359-121-пΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵˈ˅ˇˎΥ рфо83641. 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ  ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ  ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍʹ˄ ʲʱˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍʹˌ ˃ˇ˄ˍʷˊ˄ʰˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍʺ ʹ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʹ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ʅɮɳ ʰˉˈ  ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ˒ˎˋʽˁʺ ʱˉˇ˕ʹΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊˇˎ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ʲʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʅɮɳ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˉˇˎ ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍʹ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˔˗ˊˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  
 
ɶ ʶ˃ˉʷʵ˖ˋʹ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ˍˇ ʲʰˋʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˁʰʽ ˉˊˇʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˎ˄ʰ˒˗˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʰˁˇ˂ˇˎʻˇˏ˄ 
ˋˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ  ˍʰ  ʌʹ˒ʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɲʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ ʅɮɳ ɹɹɹΣ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ 
ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
 
ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺΥ  
ʰύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˉˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ 
ʲύ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˃ʶ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ  
ʴύ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˎʻʶʾΣ ˔˖ˊʾˌ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˁʶ˄ʱΣ ˍʹ˄ ˏ˂ʹ ˉʽˇ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷˊ˄ʰˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ʃˇ˂ˎ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶʽˌ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 
ɱʶ˄ʽˁʺ ˂ˏˋʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʽʵʽˇˍʽ˃ʷˌ ˁʰʽ ʽʵʽˇʵʽʰ˄ˏˋ˃ʰˍʰΣ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʁ ˅ʰʴ˖ʴʺ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹκˉʾ˄ʰˁʰ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΣ 
˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʾʰ ˃ˇˊ˒ʺ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΦ  
ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌΣ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄Σ ˍˊˇ˔ʽʷˌ ˋˍˇ˄ ˔˗ˊˇ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  
ɮˉˇˋˏʸʶˎ˅ʹ ˍ˖˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ 
ɳ˂ʶʴ˅ʽ˃ˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰˍʹˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰΣ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʷˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ  
ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ɶκʇ  
ʋˊʺˋʹ  ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺκɮʴʴ˂ʽˁʺ 
мΦ ɸʶ˖ˊʾʰΥ ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˉˊʷˉʶʽ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ  
ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ 
ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΦ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˍʽˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍʹˌ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌκʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ 
˃ʶˍʰ˅ˏ ʶˍʶˊˇʴʶ˄˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ όLƴŘǳǎǘǊȅ пΦлύ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ʵʽˁˍˎ˖˃ʷ˄ʶˌ ˋˎˋˁʶˎʷˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ 
ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʽʵˊʱˋˇˎ˄ ˍˈˋˇ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍˇˎˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΦ ʆʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʰˉˇʻʹˁʶˎˍˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˍˇˉʽˁʱ όˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ 
ˋˎˋˁʶˎʺˌκ˃ˇ˄ʱʵʰˌκˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˋʶ ˁʶ˄ˍˊʽˁʱ ʺ ˁʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʰˉˇʻʶˍʺˊʽʰ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʰ˅ʽˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɶ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʾ˄ʰʽ ʶ˅ʰʽˊʶˍʽˁʱ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ ˋʶ ˈ˂ʰ ˍʰ ʶˉʾˉʶʵʰ όʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˈΣ ˍʰˁˍʽˁˈΣ 
ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈύΦ  ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌκˉˊˇʲ˂ʶˉʽˁʺˌ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˁʰʽ ʹ ʱ˃ʶˋʹ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˍˇˎˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ̱ ʹˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɰʰˋʽˁˈˌ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˄ʰ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽ ˍˊˈˉˇˎˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋʶ ʷ˄ʰ 
ˎ˕ʹ˂ˈˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌΦ   
ʅʶ ʷ˄ʰ ʵʶˏˍʶˊˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˈ˔ˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ όʰʽˋʻʹˍʺˊʽʰΣ t[/Σ ʲˊʰ˔ʾˇ˄ʶˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣύ ˃ʷˋ˖ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ˂ˏˋʶ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˎ˕ʹ˂ˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ ɶ ˏ˂ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˍ˖˄ ˋˉˇˎʵʰˋˍ˗˄ ˋˍʽˌ 
ʲʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˏ˄ʵʶˋʹ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˍˈ˔ˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌκʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ˋˍˈ˔ˇ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰˉˈ 
ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍʹˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ ˖ˌ ʷ˄ʰ ʵʽʰˁˊʽˍˈ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶʵʾˇ κ ʶˉʱʴʴʶ˂˃ʰΦ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
ω ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍʹˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ˄ 
ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ˉʹʴʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΦ  
ω ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌΣ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉˇˉˍʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʺ ˍˇˎˌΣ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ  
ω ɳʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˋˍˇ ˔˗ˊˇ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ω ɲʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˃ʽʰˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌκʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ  
ω ɮ˄ʰˁˍʱ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʶˌ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˎˋˁʶˎʺˌ 
ω ʅˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʺˋˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ʶˊʴʰˋʾʶˌ ɮʃκtǊƻƧŜŎǘΥ tȅǘƘƻƴΣ 9wtΣ tƭŀƴǘ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴΣ 
CŀŎǘƻǊȅ LκhΣ wh{ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭΣ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ Lƻ¢Σ [ƻƎƻκt[/Σ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏΥ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ 
ʰˉˈ˒ʰˋʹˌΣ ˉˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺκˉˊˇʲ˂ʶˉˍʽˁʺ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɼˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ʁ˃hʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʅ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ όʆˇ˃ʶʾˌΥ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˈˌΣ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌύ 
нΦ ɼʶ˄ˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ɼʰˍʰ˄ʶ˃ʹ˃ʷ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃˊʰʴ˃ʰˍʽˁˇˏ ʋˊˈ˄ˇˎ  
3. ɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ό/La - Computer Integrated Manufacturing) - PLC- SCADA ς 
ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ - ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ 
пΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏ - Python 
5. Industry 4.0 - LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ ɹˇʆ 
6. Industry 4.0 - ʃˊʱˁˍˇˊʶˌ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
тΦ 9wt ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ όʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˁʰʽ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽύ 
уΦ 9wt ɳ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʽˁʺ ʃˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 9wt 
фΦ ɽˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏΣ ʃˊˇ˂ʹˉˍʽˁʺˌ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ όʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ɲʷ˄ˍˊˇˎ ɱˊʰ˃˃ʺˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ɼʰˍʰ˔˗ˊʹˋʹ ς ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˇˏύ  
млΦ aƛŘŘƭŜǿŀǊŜ ˁʰʽ ʻʷ˃ʰˍʰ ʵʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ - Service Oriented Computing - ²Ŝō {ŜǊǾƛŎŜǎ όɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΣ ɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺ ɮ˂ˎˋʾʵʰύ 
ммΦ ɸʷ˃ʰˍʰ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺκɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺ м 
мнΦ ɸʷ˃ʰˍʰ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍʹ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺκɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺ н 
моΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇκɮʃκtǊƻƧŜŎǘΥ tȅǘƘƻƴΣ 9wtΣ tƭŀƴǘ {ƛƳǳƭŀǘƛƻƴΣ CŀŎǘƻǊȅ LκhΣ wh{ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭΣ LƴŘǳǎǘǊƛŀƭ Lƻ¢Σ [ƻƎƻκt[/Σ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 
ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ 9˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ ʴʽʰ ˎˉˇʲˇʺʻʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ʰˉˈ˒ʰˋʹˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍ˖˄ 
ɮʃκʶˊʴʰˋˍʹˊʾ˖˄Σ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
мΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
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ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɮʃκɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ω ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ ɰʶ˂˗˄ʹ ɮ˄ʰˋˍʰˋʾʰΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ˁʰʽ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦΣ нлмтΦ 
ω ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽˁʺΣ YƛƴƎ wƻōŜǊǘ - 9ǊƛŎΣɼˇˎ˃ˉʽʱˌ ʅˍʰˏˊˇˌΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ω ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄Υʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ϧ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵˈ˅ˇˎ ннмфΣ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ʃˇ˂˂ʱ˂ʹˌΣ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ 
ɰˇʸʾˁʹˌ  
ω ʁɽʁɼɽɶʄʍɾɳɿɮ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹɮʋɳɹʄɶʅɶʅ ɳʃɹʋɳɹʄɶɾɮʆɹɼʍɿ ʃʁʄʍɿΣ ʊʍɽɹɿɮʅ ɲɶɾɶʆʄɹʁʅΣ ɾɮɿɸʁʇ ɰɮʅɹɽɹɼɶΣ 
ɰɽɮʋʁʃʁʇɽʁʇ ɾɮʄʍ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ɾʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
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ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɾɶʋɮɿɳʅ ϧ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʁɲɶɱɶʅɶʅ ɼɹɿɶʆɶʄʍɿ ɹɹ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 65.3 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ʅʆ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 3 / 0 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3457 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˒ˎˋʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ϧ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʁʵʺʴʹˋʹˌ ɼʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ɹΣ ʰˉˇˋˁˇˉ˗˄ˍʰˌ ˋˍʹ ʵʽʶˏˊˎ˄ˋʹ ˍʹˌ 
˃ʶ˂ʷˍʹˌ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʹˌκʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰˎˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ ɴˍˋʽ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶʽ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ʶˊʴˇˋˍʰˋʽʰˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ όˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌύ ˁ ʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇˎˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ˃ˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇˏˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΣ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˍˏˉˇˎ {ǿƛǘŎƘŜŘ ǊŜƭǳŎǘŀƴŎŜΣ ʲʹ˃ʰˍʽˁˇˏˌ 
ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ˇ˄ʾ˃˖˄ ˃ʰʴ˄ʹˍ˗˄Φ ɴˍˋʽ ʰˊ˔ʽˁʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʲʰˋʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ό˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˍʱˋʹˌ ʴʽʰ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˁʰʽ ˊˇˉʺˌκʽˋ˔ˏˇˌ ʴʽʰ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌύ ˁʰʽ ˋˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰ ʰ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʰˎˍ˗˄ 
˃ʷˋ˖˄ ˍ˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʹˌ όŘǊƛǾŜǎύΦ  
ʍˌ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍˇ˄ ˍˇ˃ʷʰ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ 
ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˉˇˎ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʻʶ˃ʷ˂ʽˇ ˂ʾʻˇ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰˌ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˇʽ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇʵʺʴʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄Φ ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ 
˒ˇʽˍʹˍʺκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʺ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
ʰύ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄Φ 
ʲύ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇʵʺʴʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ʴʽʰ ʰˁˊʽʲʺ ˁʰʽ 
ʰˉˇʵˇˍʽˁˈ ʷ˂ʶʴ˔ˇΦ 
ʴύ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʷˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇʲʰʾ˄ʶʽ ˋʶ ˋˏ˄ˍʰ˅ʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄Φ 
ʵύ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʹ ˒ˏˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ  
ʶύ ɿʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ, ˂̋ ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ 
ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄Σ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΥ ʰˊ˔ʺ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
2. ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΥ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ʽˋ˔ˏˇˌ-ˊˇˉʺˌ 
3. ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʱˋʹˌ ς ̀ ˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ ϧ ʃʰˊʰ˂˂ʹ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʴʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ 
4. ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˋʶ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ 
5. ʅˏʴ˔ˊˇ˄ˇˌ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰˌ ˁʰʽ ˇʵʺʴʹˋʹΥ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ 
6. ɳˁˁʾ˄ʹˋʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Σ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʰ˄ˍʽˋˍʱʻ˃ʽˋʹˌ 
7. ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΥ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˇˏ ˉʶʵʾˇˎ ς ʁ ˁˁʾ˄ʹˋʹ 
8. ɾˇ˄ˇ˒ʰˋʽˁˇʾ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌΥ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ˇ ˁˏˁ˂˖˃ʰΣ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ 
9. ɯ˂˂ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ  ǎǿƛǘŎƘŜŘ ǊŜƭǳŎǘŀƴŎŜ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ 
10. ɯ˂˂ˇʽ ˍˏˉˇʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ʲʹ˃ʰˍʽˁˇʾΣ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˎˋˍʷˊʹˋʹˌ 
11. ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ˇ˄ʾ˃˖˄ ˃ʰʴ˄ʹˍ˗˄ όtɾ{aΣ ōǊǳǎƘƭŜǎǎ 5/ύ ˁʰʽ ˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
12. ɼʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ˃ˇ˄ʾ˃˖˄ ˃ʰʴ˄ʹˍ˗˄Υ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
13. ɼʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ˃ˈ˄ʽ˃ˇˎ ˃ʰʴ˄ʺˍʹ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
 ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅΥ 
/ƘŀǇƳŀƴ {ΦΣ ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ L{.bΥ фту-960-418-741-сΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ˁʰʽ ʇʽˇʾ ɮɳ 
ɾʰ˂ʰˍʷˋˍʰˌ ʃΦΣ ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ L{.bΥ фту-960-418-498-фΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮɳ 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
CƛǘȊƎŜǊŀƭŘΣ YƛƴƎƭǎŜȅΣ ¦ƳŀƴǎΣ ζɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ L{.b фту-960-330-751-уΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˊʹʴˈˊʽˇˌ ʋˊˎˋˇˋˍˈ˃ˇˎ ʊˇˏ˄ˍʰˌ 
IǳōŜǊǘ /ΦΣ άɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌηΣ L{.bΥ фту-960-411-670-сΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄ 

 

 

 



ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

87 
 

ʆʄɹɰʁɽʁɱɹɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 65.4 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ʅʆ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3458 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ω ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˄ˈ˃˖˄ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʹ˄ ˍˊʽʲʺ ˁʰʽ ˍʹ ˒ʻˇˊʱ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˉʰ˒˗˄ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌΣ 
ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʹˍʱˌ ˍˇˎˌΦ 
ω ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˁˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄Σ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄ύ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˍˊʽʲʺˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˒ʻˇˊʱˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ 
ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍ˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ 
ω ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˍʹˌ ˂ʾˉʰ˄ˋʹˌ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋˍʶˊʶʱΣ ˎʴˊʺ όˎʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺΣ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ʶ˂ʰˋˍˇːʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺύ ˁʰʽ ʰʷˊʽʰ 
˂ʾˉʰ˄ˋʹΦ  
ω ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˍˇˎ  ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʶʵˊʱ˄˖˄Φ 
ω ɳˁ˃ʱʻʹˋʹ ˍ˖˄ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁˇˏ ʰ˄ʰ˂ˈʴ˖ˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ɲˇ˃ʺ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˍ˖˄ ˍˊʽʲʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ω ʇ˒ʺ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʾʰ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ 
ω ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ˔ʹ˃ʽˁʱ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˁʾ˄ʹˋʹ ʶ˒ʰˉˍˈ˃ʶ˄˖˄ ˋˍʶˊʶ˗˄ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽ˗˄Φ 
ω ɳʾʵʹΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇʽ ˍʹˌ ˋˍʶˊʶʱˌ ˍˊʽʲʺˌΦ 
ω ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ό˃ʶˍʱ˂˂˖˄ ˁʰʽ ˁˊʰ˃ʱˍ˖˄Σ ˁʶˊʰ˃ʽˁ˗˄Σ ˉˇ˂ˎ˃ʶˊ˗˄Σ ˋˍʶˊʶ˗˄ ˂ʽˉʰ˄ˍʽˁ˗˄ύ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˍˊʽʲʺˌΦ 
ω ɾʶˍʰʲʰˍʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˊʽʲʽˁ˗˄ ʶˉʰ˒˗˄Φ 
ω ʆˊʽʲʺ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍˊʽʲʺ ˁˏ˂ʽˋʹˌΣ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹ ˁˏ˂ʽˋʹ ˁʰʽ ˁˏ˂ʽˋʹ ʷ˂˅ʹˌΦ 
ω ɳʾʵʹΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇʾ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˁʰʽ ˄ˈ˃ˇʽ ˍʹˌ ˒ʻˇˊʱˌΦ 
ω ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ ʷ˄ʰ˄ˍʽ ˍʹˌ ˒ʻˇˊʱˌΦ 
ω ʇʵˊˇˋˍʰˍʽˁʺΣ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ʶ˂ʰˋˍˇːʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ʰʶˊˇˋˍʰˍʽˁʺ ˁʰʽ ʰʶˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΣ ˇˊʽʰˁʺ ˁʰʽ ˃ʽˁˍʺ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΦ 
ω ɶ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ Reynolds. 
ω ɴʵˊʰ˄ʰ ˇ˂ʾˋʻʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁˏ˂ʽˋʹˌΦ 
ω ʅˍʶˊʶʱ ˂ʾˉʰ˄ˋʹΦ 
ω ɽʽˉʰ˄ˍʽˁʱΥ ˁʰˍʱˍʰ˅ʹΣ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ: 
ʆʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
- ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
- ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
       https://moodle.teithe.gr/ pluginfile.php/17241/mod_resource/content/0/ʆʄɹɰʁɽʁɱɹɮ 
 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ̡ ʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ω ɹ.ɾ. Hutchins, p. Shipway, Tribology, Friction and Wear of Engineering Materials, 2nd Ed., 2017, Butterworth-Heinemann, ISBN: 9780081009109 
ω .Φ .ƘǳǎƘŀƴΣ tǊƛƴŎƛǇƭŜǎ ŀƴŘ Applications of Tribology, 2nd Ed., 2013, John Wiley & Sons, ISBN: 978-1-119-94454-6 
ω tΦLΦ .ƭŀǳΣ CǊƛŎǘƛƻƴ {ŎƛŜƴŎŜ ŀƴŘ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ CǊƻƳ /ƻƴŎŜǇǘǎ ǘƻ !ǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴǎΣ нƴŘ 9ŘΦΣ нллуΣ /w/ tǊŜǎǎΣ L{.N 9781420054040 
ω ²ƛƭŦǊƛŜŘ 5ǊŜǎŜƭΣ ¢ƘŜƻ aŀƴƎΣ Lubricants and Lubrication, 2017, Wiley-VCH, ISBN:9783527326709 
ω ɳʽˊΦ ʅʽʵʶˊʾʵˇˎΣ ɲΦ ɮ˔ʽ˂ʽʱˌΣ ɲΦ ɾˉʽˁʽʱˊʹˌΣ ɼʰˏˋʽ˃ʰΣ ɽʽˉʰ˄ˍʽˁʱΣ нлммΣ ʶˁʵΦ ɵʺˍʹΣ 
        ISBN: 060-456-267-3 

 

 

 

 

 

 

 



ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 

88 
 

ɶɽɳɼʆʄɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʁʋɶɾɮʆʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 65.5 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ʅʆ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 2 /  0 /  1 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=1385 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ  
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΣ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ 
˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˋ˖ˋˍʱ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ʶ˄ˈˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˄ʷ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˇ˃ʰʵʽˁʺ 
ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʱˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΣ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΥ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ʴʶʽ˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌΣ ˂ˇʴʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾˇˎΣ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˋ˔ʶʵʾ˖˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ω ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇˁʾ˄ʹˍˇˎΥ ɹˋˍˇˊʽˁʺ ʰ˄ʰʵˊˇ˃ʺΣ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˍˏˉˇˎˌ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΦ ʅˁˇˉˈˌΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΦ ɽʰ˃ˉˍʺˊʶˌ ˉˎˊʱˁˍ˖ˋʹˌΣ ʽ˖ʵʾˇˎΣ ˁʶ˄ˇˏΦ ɮʴ˖ʴˇʾΣ ʵʽʰˍˇ˃ʺΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ˉˍ˗ˋʹˌ 
ˍʱˋʹˌΣ ʰˋ˒ʱ˂ʶʽʶˌΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏΥ ʃˇˊʶʾʰˌΣ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹˌΣ ˋˍʱʻ˃ʶˎˋʹˌΣ ʰ˂˂ʰʴʺˌ ˁʰˍʶˏʻˎ˄ˋʹˌΣ ˉʷʵʹˋʹˌ όˋˍˇˉύΣ ˇˉʽˋʻˇˉˇˊʶʾʰˌ  
ˁΦ˂ΦˉΦΣ ˊˎ˃ˇˎ˂ˁˇˏ˃ʶ˄ʰΦ ʂˊʴʰ˄ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ ʄˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˒˗ˍ˖˄Φ ɿˇ˃ˇʻʶˋʾʰΦ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ ɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˊˈ˂ˇˌ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ ˈ˔ʹ˃ʰΣ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ 
ω ʅˎˋˋ˖ˊʶˎˍʷˌΥ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍ˗˄Σ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˃ʶʴʶʻ˗˄Σ ʽʵʽˈˍʹˍʶˌΣ ʲ˂ʱʲʶˌΦ ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˍʱˋʹ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˍʱˋʹ ʶ˄ ˁʶ˄˗Σ ˊʶˏ˃ʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ˔˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˃ˉʰˍʰˊʾʰˌΣ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˒ˈˊˍʽˋʹˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˒ˈˊˍʽˋʹˌκʶˁ˒ˈˊˍʽˋʹˌΦ 
ω ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Υ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όʵˎ˄ʰ˃ˈύΦ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˇ˃ʷ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ όɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʶˌύΦ ɼʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˁʰʽ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ ɮ˄ˇˊʻ˖ˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌΦ ʄˎʻ˃ʽˋˍʷˌ ˍʱˋʹˌ όʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁˈˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˍʱˋʹˌύΦ ʅ˔ʶˍʽˁʱ 
ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰΦ ɾʶˍʰ˂˂ʱˁˍʹˌΦ 
ω ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΥ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾ ʶˁˁʽ˄ʹˍʷˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ʶˁˁʾ˄ʹˋʹˌΦ  
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΥ ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ʰ˄ʰ˒˂ʶˁˍʺˊʶˌΣ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʷˌΣ ʴ˖˄ʾʰ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʹˊʶ˃ʾʰˌΦ ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ 
ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˔˖ˊʹˍʽˁʺΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˉʽʶʸˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˋˍʰʻʶˊʺˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ό5L{ύΣ 
ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹΦ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ʵʽʰˁˇˉˍʽˁʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌΥ ˉʰ˂˃ˇʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΥ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇʾΣ ˒ʰʽ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ Iŀƭƭ, 
˒˖ˍˇʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇʾΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ  
ω ʅˍʰˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɱʶ˄˄ʹˍˊʽ˗˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ όʵˎ˄ʰ˃ˈΣ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰύΦ ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʺ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ʶ˄ʰ˂˂ʰˁˍʺˊʰΦ 
ω ɳˁˁʽ˄ʹˍʺˌΦ 
ω ʅˎ˃ʲʰˍʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˃ʶ ˉ˂ʰˍʾ˄ʶˌΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˃ʶ ˉ˂ʰˍʾ˄ʶˌ ό˅ʶ˂ʰ˒ˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ˉ˂ʰˍʾ˄ʶˌύΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹ ˃ʶ ʰʽˋʻʹˍʺˊʰ Iall. 
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁˎ˃ʰˍˇ˃ˇˊ˒˗˄ ˍʱˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˄ˍʰˋʹˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʴ˖˄ʾʰˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʹˊʶ˃ʾʰˌΣ ˃ ʶ˂ʷˍʹ ʲ˂ʰʲ˗˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ: 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʶˁˁʽ˄ʹˍ˗˄Σ ˉʹʴ˗˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ˁʰʽ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ɾɳɼΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍʹ˂ʶ-ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 
ω ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όтл҈ύΦ 
ω ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όʃɳύ ʶˉʾ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όол҈ύΦ ʅˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ 
ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɱɳϝлΣт Ҍ ʃɳϝлΣоύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ мΣ н ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ  
ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ω CΦ tŜǘǊǳȊŜƭƭŀΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ς ́ ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ ˁʰʽ ˎʽˇʾΣ мффтΦ 
ω ʊΦ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΦ нʹ ʷˁʵˇˋʹΣ мффуΦ 
ω DǎŎƘŜƛŘƭŜ wƻƭŦΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʁ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɹʍɿΣ нлмсΦ 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3460 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ  ʰˊ˔ʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ 
ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ ɾʶʻˇʵʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˍˇˎ h{L aƻŘŜƭ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ¢/tκLt ˃ʷˋ˖ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 
ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, ʁ˃ʰʵʽˁʺ ɳˊʴʰˋʾʰ, 
ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɴˊʴ˖˄, ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɾʶˍʱʵˇˋʹˌ όɼ˗ʵʽˁʶˌΣ ʅˎʴ˔ˊˇ˄ʽˋ˃ˈˌΣ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰΣ Ψɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ύΣ 
ʆ̌ ˉʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ όɾʷˋʰ ɾʶˍʱʵˇˋʹˌΣ ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʃˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌύΦ 
ω ɲʽʰˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ʆˇˉʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ (Repeaters, Bridges,Switches, Routers). 
ω ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ TCP/IP (OSI Model, ʇˉˇʵʾˁˍˎʰ, ʇˉʶˊʵʾˁˍˎʰ), Internet (ɲˊˇ˃ˇ˂ˇʴʹˍʷˌ, ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ˇ NAT), ɹʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ɳˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ 
ɲʽˁˍˏ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ (Field Level, Control Level, Information Level). 
ω ɾʷʻˇʵˇʽ ɾʶˍʱʵˇˋʹˌ (Baseband, Broadband, Carrierband). 
ω ɹʶˊʰˊ˔ʽˁʱ ɳˉʾˉʶʵʰ ˍ˖˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ όCƛŜƭŘ [ŜǾŜƭΣ /ƻƴǘǊƻƭ [ŜǾŜƭΣ LƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴ [ŜǾŜƭύ. 
ω ʆˇˉˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁ ʰʽ ɲˇ˃ʺ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ (Point to Point, Bus, Star, Ring, Tree, Grid ˁʰʽ Repeaters, Transceivers, Bridges,Switches, Routers). 
ω ʅˎˋˁʶˎʷˌ ɲʽˁˍˏ˖ˋʹˌ (Repeaters, Transceivers, Bridges, Switches, Routers). 
ω ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽˁˍˏ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ (CANopen, Modbus Ethernet TCP/IP, Asi, Industrial Ethernet, Profibus, Interbus, DeviceNet ˁ˂ˉ., Frames 
ˁʰʽ OSI Model-ʅˏʴˁˊʽˋʹ). 
ω ɼˏˊʽˇʽ ɾʷ̒ ˇʵˇʽ ʃˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ˍˇˎ ɾʷˋˇˎ ɾʶˍʱʵˇˋʹˌ (Master-Slave, Token Ring, Random Access), ɾʷʻˇʵˇʽ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˊˇˋˉʷ˂ʰˋʹˌ ɾʷˋˇˎ 
ɾʶˍʱʵˇˋʹˌ (Medium Access Control Methods, CSMA/CD, CSMA/CA). 
ω ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ɳˉʽˉʷʵˇˎ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ (HTTP, FTP, DNS, SNMP, BOOTP, TELNET, MODBUS, UNITE, I/O Scanning). 
ɳˊɹʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ  ω ʄˎʻ˃ʾˋʶʽˌ ɲʽˁˍˏˇˎΣ ɳˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Φ ω ɲˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ Lt όwƻǳǘƛƴƎΣ bŜǘ tŀǘƘǎύΣ ʃʾ˄ʰˁʶˌ ɲˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ 
(Routing Tables). ω ɲˇ˃ʺ ˍˇˎ ʃˊˈˍˎˉˇˎ h{L ˁʰʽ ˍ˖˄ ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ʃˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ɳˉʽˉʷʵ˖˄ ό²ƛǊŜǎƘŀǊƪύΦ ω ɮ˄ʱ˂ˎ ˋʹ ʃ˂ʰʽˋʾ˖˄ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˍ˖˄ 
ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ¢/tκLǇǾп όˁˏˊʽʰύ ˁʰʽ ¢/tκLǇǾс ό²ƛǊŜǎƘŀǊƪύΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ω ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ ˂́ˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ Σ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ʃh ˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄Φ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹ́ʾ ˇˎ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɶκʇ ʴʽʰ ˍʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽˌ 
ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˍʹ˄ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˍˇ˂˗˄Σ ˍʰ  ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ʰ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˉ˂ʰʽˋʾˇˎ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ɻ ʾˁ̱ ˎˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΣ ʲύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ ɹ ύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎ̩ ʶ˄ˈˍʹˍʰΣ ʵύ 
ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ω ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ω ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ 
ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
мύ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
мΦ ɶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ʰύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ʲύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ  
ʴύ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όɸʶ˖ˊʹˍʽ˗˄κɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ύΦ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌκʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˊˏʻ˃ʽˋʹˌΣ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋʶ 
ʵʾ ˁˍˎʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ  ω ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵˇ˃˗˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ω ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮ˂ʶ˅ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮˊʽˋˍʶʾʵʹˌΣ ɽʰʴˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ  ɴˁʵˇˋʹΥ млʹ κ нлмсΣ L{.bΥ фту-618-
82021-1-рΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ рфотпфмрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʃɮʃɮʅʍʆɶʄɹʁʇ ϧ ʅɹɮ ɹΦɼΦɳΦΦ 
ω ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ΦΣ {ǘŀƭƛƴƎǎ ²ƛƭƭƛŀƳΣ ɼʰˍˋʰʲˇˏ˄ʹˌ ʅˍʷ˒ʰ˄ˇˌ όʶˉʽ˃ʷ˂ʶʽʰύΣ ɴˁʵˇˋʹΥ млʹ κ нлмуΣ L{.bΥ фту-960-418-814-7, 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ ттмлтстсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ˁʰʽ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ω ɮˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ {ǘŀƭƛƴƎǎ ²ƛƭƭƛŀƳΣ .ŜŀǊŘ /ƻǊȅΣ ɴˁʵˇˋʹΥ мʹ κ 2016, ISBN: 978-960-418-549-уΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ 
ɳˏʵˇ˅ˇΥ рлсррфуфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ˁʰʽ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
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ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ʅʇɱɼʁɽɽɶʅɳʍɿ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 65.7 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ʅʆ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 2 /  0 /  1 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3461 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ 
˄ʰ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷ˅ʶʽ ˍʽˌ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʹʻʶʾ ʹ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˇʽˇˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍ˗˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎ˗˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɳʾʵʹ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄Φ ɸʶˊ˃ʽˁʱ ˒ʰʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌΦ ɾʶˍʰ˂˂ˇʴ˄˖ˋʾʰ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄Φ ʅˎʴˁˇ˂˂ʹˍˈˍʹˍʰ ˔ʰ˂ˏʲ˖˄Φ 
ʃʰˊʰ˃ʷ˄ˇˎˋʶˌ ˍʱˋʶʽˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰ˃ˇˊ˒˗ˋʶʽˌΣ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˋ˃ˈˌ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄Φ ʇ˂ʽˁʱ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ όʶˉʷ˄ʵˎˋʹΣ ˉˊˇˋˍʰˍʶˎˍʽˁʱ ʰʷˊʽʰΣ ˋˎ˂˂ʽˉʱˋ˃ʰˍʰύΦ 
ɹʵʽʰʾˍʶˊʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˋˎʴˁˈ˂˂ʹˋʹˌ όʶˉʶ˄ʵˎ˃ʷ˄ˇ ʹ˂ʶˁˍˊˈʵʽˇΣ ¢LDΣ aLDΣ ʰ˄ˍʾˋˍʰˋʹˌΣ ƭŀǎŜǊΣ ǇƭŀǎƳŀΣ ʵʷˋ˃ʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾ˖˄ύΦ ʃˇʽˇˍʽˁˈˌ 
ʷ˂ʶʴ˔ˇˌ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄ όˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎύΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʲύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ  
ʴύ ɮ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ̱ ˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ 
мΦ ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ 
ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όтл҈ύΦ 
нΦ ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όʃɳύ ʶˉʾ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όол҈ύΦ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɱɳϝлΣт Ҍ ʃɳϝлΣоύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ м ˁʰʽ н ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ɳˉʽˋˍʺ˃ʹ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ʅˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄Σ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌ ɲΦɹΦΣ ʃʰˉʱʸˇʴ˂ˇˎ ɰΦɹΦΣ ʋʰʿʵʶ˃ʶ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦɿΦΣ нлмтΣ  ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ʅˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌ ˃ʶˍʱ˂˂˖˄Σ ɲʽʰ˃ʰ˄ˍˇˏʵʹ ɸΦΣ нлллΣ ʷˁʵˇˋʹ ɰΦ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ʅˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶʽˌΣ ʋʰʿʵʶ˃ʶ˄ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɱΦΣ нлмлΣ ɴˁʵˇˋʹ мʹΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ɶ ˍʷ˔˄ʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁˇ˂˂ʹˍʺΣ ʃʰˊʾˁˇˎ ɱΦΣ мффсΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄Φ 
ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋˍʹˊʾˇˎ ˁʰʽ ˋˎʴˁˇ˂˂ʺˋʶ˖˄Σ ʃʰˊʾˁˇˌ ɱΦΣ нллоΣ ɳʇʄʍʃɮɻɼɳʅ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɼɳʅ ɳɼɲʁʅɳɹʅΦ 
Principles of welding: Processes, Physics, Chemistry, and Metallurgy, MESSLER R. W., 2004, Wiley-VCH. 
 Welding processes handbook, Weman K., 2012, second edition, Woodhead Publishing. 
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ʅɶɾɮʆɮΣ ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮ ɼɮɹ ɳʃɹɼʁɹɿʍɿɹɮ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˋˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺˌΣ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ˁʰʽ 
˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˉˇˎ ʵʽʷˉˇˎ˄ ˍʰ ʰ˄ʰ˂ˇʴʽˁʱ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ  
ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺ 
˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ˍʰ ˉʽˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁʱ ʸʹˍʺ˃ʰˍʰ ˁʽ ʶˉʽ˂ˇʴʷˌ ˉˇˎ ʰ˄ʰˁˏˉˍˇˎ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˃ʽʰˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽʰˁʺˌ ˋˏ˄ʵʶˋʹˌ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ  
ʰύ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˋʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ʶˍˊʱʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˃ʶʴʷʻʹ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ 
ʲύ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˋˍʹ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΣ ˄ʰ ʶˁˍʶ˂ʶʾ  ʰˉ˂ˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍ˗˄ ˍ˖˄ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ̱ ʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˍˇˎˌ ˋʶ ˋ˔ʷˋʹ ˃ʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΣ 
ʴύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˎˉˇˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΣ 
ύɻ ˄ʰ ˋˎʴˁˊʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʷʴʶʽ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶˍʱʵˇˋʹˌΣ ˁʰʽ 
ʶύ ˄ʰ ʶˊ˃ʹ˄ʶˏʶʽ ˍʽˌ ʰˉˇˁ˂ʾˋʶʽˌ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˉˊˇʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍˊʺˋʽ˃ʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ 
ʶˊʴʰˋʾʰΣ ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Σ ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΣ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ 
ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ɰh ˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΥ ˇˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹ ʰ˄ʰˋˁˈˉʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ CƻǳǊƛŜǊΦ  
ω ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˋˍˇ ˔ˊˈ˄ˇΦ ɮ˄ʰˉʰˊʱˋˍʰˋʹ ˕ʹ˒ʽʰˁ˗˄ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʰ ˉʶʵʾʰ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰʽ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΦ  
ω ɳˏˊˇˌ ʸ˗˄ʹˌ ˋʺ˃ʰˍˇˌΦ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˃ʾ˅ʹˌΦ  
ω ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Υ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾΣ ˄ˇ˃ˇʻʶˋʾʰ ˁʰʽ ʰʴˇˊʱΦ 
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌΦ ɳ˄ˍˊˇˉʾʰΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʶˁˉˇ˃ˉʺˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ ʋ˖ˊʹˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ˁʰʽ ʻˈˊˎʲˇˌΦ 
ω ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄Υ ˉʹʴʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇʲʱʻ˃ʽˋʹˌ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏΦ 
ω ɾʶˍʱʵˇˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ ʲʰˋʽˁʺ ʸ˗˄ʹΦ 
ω ʌʹ˒ʽʰˁʺ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ ʵʽʷ˂ʶˎˋʹˌ ʸ˗˄ʹˌΥ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ !{YΣ C{YΣ t{YΦ 
ω ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˉʹʴʺˌΦ ɸʶ˗ˊʹ˃ʰ ɹʵʰ˄ʽˁʺˌ ɲʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌΦ ɸˈˊˎʲˇˌ ˁʲʰ˄ˍʽˋ˃ˇˏΦ  
ω ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋˎ˃ˉʾʶˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ʰˉˈ ˍʰ ˋ˒ʱ˂˃ʰˍʰΦ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ˁʰʽ ˁ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹ ˃ˉ˂ˇˁΦ 
ω ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ˉˊˈˋʲʰˋʹ ˃ʶ ʵʽʰʾˊʶˋʹ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌκ˔ˊˈ˄ˇˎκˁ˗ʵʽˁʰΦ 
ω ɲʾˁˍˎʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ˋʹ˃ʰˍˇʵˇˋʾʰˌΦ 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃h ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶ˅ʰ˃ʺ˄ˇˎ όмлл҈ύ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌΣ ʲʱˋʶʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ω !ƴŘȅ .ŀǘŜƳŀƴΣ ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰΣ нлллΦ 
ω Iǎǳ IǿŜƛ tΦΣ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮΣ нллнΦ 
ω Lathi P. B. - Ding ½ƘƛΣ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ɮ˄ʰ˂ˇʴʽˁʷˌ ˁʰʽ ʌʹ˒ʽʰˁʷˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ пʹ ɳˁʵˇˋʹΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮΣ нлмуΦ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ʁʵʹʴˈˌ ʅˉˇˎʵ˗˄          ʆ˃ʺ˃ʰ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΣ ɲʽʶʻ˄ʷˌ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʺ˃ʽˇ ˍʹˌ ɳ˂˂ʱʵˇˌ 
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ʆɳʋɿɶʆɮ ɿɳʇʄʍɿɹɼɮ ɲɹɼʆʇɮ ɼɮɹ ɳʊɮʄɾʁɱɳʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 65.9 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ʅʆ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3463 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʹ˄ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ɿʶˎˊ˖˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˁˏˊʽˇˌ ˍˇ˃ʷʰˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍˇˎˌΦ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ˍˇˎˌΣ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˍʽˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍˇˎˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ 
ˍʰ ˈˊʽʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʾʵˇˋʺ ˍˇˎˌΦ ɶ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˄˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˄
˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺˋʶʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʶ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ɿʶˎˊ˖˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ʁ ˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ. 
 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ɰʰˋʽˁʷˌ ɴ˄˄ˇʽʶˌ  
ω ʆʶ˔˄ʹˍʱ ɿʶˎˊ˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ  
ω ʆʰ ʵʾˁˍˎʰ tŜǊŎŜǇǘǊƻƴ ˁʰʽ !5![Lb9  
ω ʆ ̌ɲʾˁˍˎˇ Multi-Layer Perceptron ˁʰʽ ̌  ɼʰ˄ˈ˄ʰˌ Back-Propagation  
ω ɮˎˍˇ-ˇˊʴʰ˄ˇˏ˃ʶ˄ʰ ʵʾˁˍˎʰ ό{haύ 
ω ɲʾˁˍˎʰ ʅˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ɰʱˋʹˌ ɮˁˍʽ˄ʽˁˇˏ ʆˏˉˇˎ όw.Cύ 
ω ʋʶ˃ˉʽʰ˄ʱ ˃ ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˃ʱʻʹˋʹˌ  
ω ʃˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ɿʶˊ˖˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ˋˍˇ aŀǘƭŀō ˁʰʽ ˋʶ ʱ˂˂ʰ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ 
ω ɾʱʻʹˋʹ ˁʰʽ ɱʶ˄ʾˁʶˎˋʹ  
ω ɰʰʻʽʱ ɾʱʻʹˋʹ ό5ŜŜǇ [ŜŀǊƴƛƴƎύ 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʆʶ˔˄ʹˍ˗˄ ɿʶˎˊ˖˄ʽˁ˗˄ ɲʽˁˍˏ˖˄  
 

 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ h ˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˁ ʰʽ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗ˋʶ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ όɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌύΦ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ 
ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ h ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ʰˉˇˊʽ˗˄, ̡ ύ ʴʽʰ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʃʅύ ˁʰʽ ʶ˃ʲʰʻˏ˄ʶʽ ˋˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌΦ I ˁˇʽ˄˖˄ʾʰ 
ˍʹˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ʹ ˉʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴˇˏ˄ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˄ʰ ˉʶˊʱˋˇˎ˃ʶ ʰˉˈ ˍˇ ˍˇˉʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇ ˋˍˇ ʵʽʶʻ˄ʷˌΦ 
ɮˊ˖ʴˈˌ ʴʽʰ ˍʹ ˃ʶˍʱʲʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ʶʾ˄ʰʽ ˍʰ ʃʅΣ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˖ˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ʴʽʰ ˍˇ ˋˎ˄ˍˇ˄ʽˋ˃ˈ ˈ˂˖˄ ˍ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ˍʹˌ 
ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˃ʽʰˌ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶ˄ˋ˖˃ʱˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˄ʷ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʹ ʰ˒ʶ˄ˈˌ ʹ 
ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʹ ʴ˄˗ˋʹ ˍˇˎ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍ˖˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʻʰ ʵ˗ˋʶʽ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˈ ˉ˂ʶˇ˄ʷˁˍʹ˃ʰ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹΦ  
ʅʶ ʰˎˍˈ ˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʻʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻʶʾ ˍˇ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍ˖˄ ʃʅ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ʶ˅ˇʽˁʶʽ˖ʻˇˏ˄ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˋˍʽˌ ˇˉˇʾʶˌ 
ˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʃʅΦ ʁʽ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˎ˂ʽˁˈ ˁʰʽ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˈΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ʰ˄ʰ˂ˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˍ˖˄ ʃʅ ˋˍʽˌ 
ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌΦ  
ʅʶ ʶˉˈ˃ʶ˄ˇ ˋˍʱʵʽˇ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ʲʰˋʽˁʱ ʃʅ ˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ όaL{Σ ²a{Σ 9wtΣ /waύ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʻʰ 
ˉʰˊˇˎˋʽʰˋˍˇˏ˄ ˃ʶ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΦ ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˄ʷʶˌ ˕ʹ˒ʽʰˁʷˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʶˌ ˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɹˇʆ ό[ƻǊŀύ ˁʰʽ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ 
ʴʽʰ ˍʹ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˉˈˊ˖˄ ˋˍʹ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʰˋ˒ʰ˂ʺ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Φ  
ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʻʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˇʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ όōǳǎƛƴŜǎǎ ǇǊƻŎŜǎǎŜǎύ ˁʰʽ ʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˊˇ˗˄ ˋʶ ˃ʾʰ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹ 
όǿƻǊƪŦƭƻǿǎύΦ ʁʽ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʻʰ ˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ό¦a[ύ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʵˎ˄ʰˍˈˌ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʃʅ ˋʶ ˃ʽʰ 
ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹΦ 
ʆʷ˂ˇˌ ʻʰ ʶ˅ʶˍʰˋˍˇˏ˄ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ʶˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄Σ ʶ˄˗ ʻʰ 
˃ʶ˂ʶˍʹʻˇˏ˄ ˍʰ ʃʅ ˁʰʽ ˋʶ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁˈ ʶˉʾˉʶʵˇΦ  
ʅʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌ ʻʰ ˎ˂ˇˉˇʽʹʻˇˏ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʻʰ ʶʴˁʰˍʰˋˍʰʻˇˏ˄ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁʱ ʃʅ 
όɱ˂˗ˋˋʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ¦a[Σ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʃʅ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʅΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʃʅΣ ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʃʅΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɲʽˁˍˎʰˁ˗˄ 
ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό5ŀǎƘōƻŀǊŘǎΣ I¢a[Σ /{{Σ tItΣ tȅǘƘƻƴΣ .ŀŎƪŜƴŘ ˁʰʽ CǊƻƴǘ ŜƴŘ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪύ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ κ ˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
ω ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˁʰʽ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍ˖˄ ʃʅΣ ˍʹ ˔ˊʹˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ 
ˉʹʴʱʸˇˎ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
ω ɮ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʃʅ ˋʶ ˈ˂ˇ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˉˇˉˍʶˏʶʽ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʃʅ ˋʶ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ ˃ʶ ˋˍˈ˔ˇ ˍʹ˄ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ 
ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋˍʽˁˇˏ ˉ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˁ ʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˍ˖˄ ʃʅ  
ω ɳʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍˇˎˌ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˊˈ˂ˇˎˌ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʃʅΣ ˍʽˌ ʵʽˇʽˁʹˍʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍˇˎˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ 
ω ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˍˇ ˊˈ˂ˇ ˍʹˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ˕ʹ˒ʽʰˁʺ ʶˉˇ˔ʺ ˁʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋˍʽˁʺ 
ʴˊʰ˃˃ʺ ˃ʶˍʰ˅ˏ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ 
ω ʅˎ˄ʶˊʴʰˋˍʶʾ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˋˎ˃˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˍˇˎ ʴʽʰ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰ ʶ˄ˈˌ ʃʅ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˔ˊʺˋʹ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ ʃʅ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰˌ, ˉ́ ˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶ́ ʴʰˋʾʰΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ̝ ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵ̔ ʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʅΣ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ 
ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
мΦ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋˍʹ˄ ʌʹ˒ʽʰˁʺ ɳˉˇ˔ʺΣ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʽˁʷˌ ɲʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ- ʅˎ˄ʽˋˍ˗ˋʶˌ ʃʅ 
нΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍˇˎˌ ˇˊʴʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ όɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˋˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌ ˁʰʽ ʃʅΣ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˍʹˌ ʃˊˇ˃ʺʻʶʽʰˌΣ ˍʹˌ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˍʹˌ ɲʽʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ʃˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʽʰˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ʶˉʽ˔ʶʾˊʹˋʹˌύ 
оΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ όaL{Σ ²a{ύ 
пΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʃˈˊ˖˄ ό9wtύ 
рΦʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ  Lƻ¢ ˁʰʽ .ƭƻŎƪŎƘŀƛƴ  
сΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɳ˃ˉˈˊʽˇ  
тΦ ɼˇʽ˄˖˄ʽˁʱ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ɳˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌ 
8.Φ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ - ɾʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʶˌ όɼˏˁ˂ˇˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ ʃʅύ-ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ɮˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ 
фΦ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʷˋ˖ ¦a[ 
млΦ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ό5ŀǘŀ {ƻǾŜǊŜƛƎƴǘȅΣ Dt5wύΣ ɸʷ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁˈˍʹˍʰˌ  
ммΦ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɱ˄˗ˋʹˌ ˁʰʽ ɽʺ˕ʹ ɮˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
мнΦʃʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ɳˉʽˍˎ˔ʾʰˌ ˍ˖˄ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʃʅΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˗ˉʽˋʹ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ύ 
моΦ ɲʽʶʻ˄ʺˌ ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʺ ʁˊʴʰ˄ʽˋ˃˗˄ ˁʰʽ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ όʃʰʴˁˇˋ˃ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˁʰʽ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ύΦ ɳˊʴʰˋˍʺˊʽˇκɮʃκtǊƻƧŜŎǘΥ ɱ˂˗ˋˋʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎΣ ¦a[Σ ɳʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ʃʅ ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʅΣ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʃʅΣ 
ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ʃʅΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɲʽˁˍˎʰˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ό5ŀǎƘōƻŀǊŘǎΣ I¢a[Σ /{{Σ tItΣ tȅǘƘƻƴΣ .ŀŎƪŜƴŘ ˁʰʽ CǊƻƴǘ ŜƴŘ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ŦǊŀƳŜǿƻǊƪύ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦʴύ ʴʽʰ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍ˖˄ ɮʃκɳˊʴʰˋʾʰˌΣ 
ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ ̄ ˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
мΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
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ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ɶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ɮʃκɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ʃɽɶʄʁʊʁʄɹɮɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɲɹʁɹɼɶʅɶʅΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ пмфснрусΣ ɴˁʵˇˋʹΥ ммʹ ɮ˃ʶˊʽˁʰ˄ʽˁʺκнлмпΣ ʅˎʴʴˊʰ˒ʶʾˌΥ Y9bb9¢I /Φ 
LAUDON, JANE P. LAUDON, ISBN: 978-960-461-623-тΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅ ɳʃɳ 
ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁ˗˄ ʃˈˊ˖Υ˄ʅˍˊʰˍʹʴʽˁʷˌ ϧ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɳˎʵˈ˅ˇˎ ннмфΣ ɱʽʱ˄˄ʹˌ ʃˇ˂˂ʱ˂ʹˌΣ ɮʻʰ˄ʱˋʽˇˌ 
ɰˇʸʾˁʹˌ ΣΦ   
ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ рʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ оомрропмΣ IƻŦŦŜǊ-Valacich-George, ISBN: 978-960-
418-449-мΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ & ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ  ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʅʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ 
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ɮʄʋɳʅ ʁɹɼʁɿʁɾɹɼɶʅ ɸɳʍʄɹɮʅΥ ɾɹɼʄʁ-ɾɮɼʄʁ ʁɹɼʁɿʁɾɹɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 72 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɵ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 4 /  0 /  0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3464 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˖ʵ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶ˄˄ˇʽ˗˄ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʴʻ˗˄Φ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ  
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˃ʽʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌΦ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʱˊˍʹˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ όˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʷˌ ˁʰʽ ʶˉʽ˔ʶʽˊʺˋʶʽˌύ ˁʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˍ˖˄ ʰʴˇˊ˗˄ ˍʹˌ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌΦ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʻʶˋ˃˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ˍˇ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˉʽˋˍ˖ˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰΣ ˇʽ ʵʽʶʻ˄ʶʾˌ ʰʴˇˊʷˌΣ ˍʰ ˋˎ˄ʵʽˁʱˍʰ ˁʰʽ ˇ ˁˊʰˍʽˁˈˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˈˌΦ 
ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˃ʶ˄ ʴʽʰ ˄ʰ ˁˍʾˋˇˎ˄ ˍʰ ˎˉˈ˂ˇʽˉʰ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ ʰ˒ʶˍʷˊˇˎ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰ˂ˏˍʶˊʰ ˍʽˌ 
ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌΣ ˍˈˋˇ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰΣ ˈˋˇ ˁʰʽ ʵʽʶʻ˄˗ˌΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮˉˈˁˍʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʷ˂ʽ˖˄ ˍʹˌ ˃ʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ  
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˔˗ˊʰ ˃ʰˌΦ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶ˖˄Φ 
ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄. ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾ.h ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ. 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
мΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄ 
нΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʸʺˍʹˋʹˌ ʰʴʰʻ˗˄ 
оΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉʰˊʰʴ˖ʴˇˏ 
пΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʽ˃ʺˋʶ˖˄Σ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍˇˎ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍʺΦ 
рΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʶˉʽˉˍ˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˃ʶˍʰʲˇ˂ʺˌ ˍˇˎ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌΣ ˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˋˍʹ ʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶʽʵ˗˄ ʶ˂ʰˋˍʽˁˈˍʹˍʰˌΦ  
пΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏ όʆʷ˂ʶʽˇˌ ˁʰʽ ɮˍʶ˂ʺˌ ɮ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˈˌύ ˁʰʽ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ʲˊʰ˔ˎ˔ˊˈ˄ʽʰ ˁʰʽ 
˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽ h
рΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁˇˏ ˁˏˁ˂ˇˎ ˁʰʽ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌ ˃ʽʰˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ 
сΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄Φ 
тΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʷˍˊʹˋʺˌ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ʶʴʶʻ˗˄ ˈˉ˖ˌ ɮɳʃΣ ʰ˄ʶˊʴʾʰΣ ˉ˂ʹʻ˖ˊʽˋ˃ˈˌΣ ˁˊʰˍʽˁˈˌ ˉˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ʵʹ˃ˈˋʽˇ ˔ˊʷˇˌΣ ʶ˂˂ʶʾ˃˃ʰˍʰ ˁ˂ˉύ 
8. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˋˏ˄ʻʶˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʸʺˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ˉˊˇˋ˒ˇˊʱˌ 
фΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇʿˈ˄ˍˇˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ʶʻ˄ʽˁˇˏ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌΦ 
млΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʺ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ʹ ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˍˇˎ ˋˍʹ ʵʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˉˇ˂ʽˍʽˁʺΦ 
1мΦ ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ˔ˊʹ˃ʰˍˇˉʽˋˍ˖ˍʽˁʺˌ ˋ˒ʰʾˊʰˌ ˍʹˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ ˔ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʾˍ˂˖˄ 
мнΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʰʽ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʰˁˎ˃ʱ˄ˋʶ˖˄ 
моΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˃ʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹˌ  
мпΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʶ˅ ʰˊ˔ʺˌ ˉʰˊʰʴˈ˄ˍ˖˄ ˉˇˎ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄ ˋˎˋˋ˗ˊʶˎˋʹ ˁ ʶ˒ʰ˂ʰʾˇˎ ˁʰʽ ˍˇ ˉ˖ˌ ʹ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰ ʶ˅ʶ˂ʾˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ˄ ˃ʰˁˊˇ˔ˊˈ˄ʽˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ˇˊʾʸˇ˄ˍʰΦ 
мрΦ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ʶʽˋˇʵʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰˉʰˋ˔ˈ˂ʹˋʹˌΣ ˍˇˎ ˊˈ˂ˇˎ ˍ˖˄ ʶˉʶ˄ʵˏˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʾʵˊʰˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʶʻ˄˗˄ ˋˎ˄ʰ˂˂ʰʴ˗˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹΣ ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ʋˊʺˋʹ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ 
ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎΣ ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱΣ ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌΣ ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹΣ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌΣ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌκʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒˗˄ ʰʴˇˊʱˌ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽ˗˄ ʰˎˍ˗˄Φ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄  
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˃ʽˁˊ ˁʰʽ ˃ʰˁˊˇˇʽˁ˄ˇ˄˃ʽˁʺˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ˇˍʶ˔˄ʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˁˉˈ˄ʹˋʹˌ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
мΦ ɾΦ ɾˇˏˋˋʰ ɾʰˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰΥ ζɳʽʵʽˁʱ ɸʷ˃ʰˍʰ ˋˍʹ ɲʹ˃ˈˋʽʰ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ˁʰʽ ˋˍˇ ɲʹ˃ˇˋʽˇ˄ˇ˃ʽˁˈ ɲʾˁʰʽˇηΣ ʶˁʵΦ ɵʺˍʹ ϧ ʅʽʰ ʁΦɳ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ мʹ 
ʷˁʵΦκнллсΦ  ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ рфоулммр 
нΦ ɿΦ ɰʰˊˋʰˁʷ˂ʹˌΣ ɾʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɸʶ˖ˊʾʰΣ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌΣ ʶˁʵΦ ɾʱˊˁˇˎ ɹΦɱΦ ϧ ʅɹɮΣ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹ нлмнΦ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳʇɲʁʀʁΥ 
ннумсуллΦ нΦ ɱΦ ʃʰ˂ʰʽˇ˂ˈʴˇˌΦΣ ɾΦ ʃˇ˂ʷ˃ʹˌΣ ɾʽˁˊˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺ ɸʶ˖ˊʾʰ όʆˈ˃ˇˌ ɮ˘ύΣ ʶˁʵΦ ɳΦ ɾˉʷ˄ˇˎΣ ɮʻʺ˄ʰ нлмуΦ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳʇɲʁʀʁΥ 
77121160.  
3. Parkin Michael, Powell Melanie, Matthews KentΥ ζɮˊ˔ʷˌ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺˌη ɴˁʵˇˋʹΥ мʹ ʷˁʵΦκнлмо L{.bΥ фту-960-218-877-п ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɼʄɹʆɹɼɶ ɮɳ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ онффтсуф 
пΦ .ŜƎƎ 5ŀǾƛŘΣ ±ŜǊƴŀǎŎŀ DƛŀƴƭǳƛƎƛΣ CƛǎƘŜǊ {ǘŀƴƭŜȅΣ 5ƻǊƴōǳǎŎƘ wǳŘƛƎŜǊΥ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʺη L{.bΥ фту-960-218-937-р ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɼʄɹʆɹɼɶ ɮɳ 
ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ рлсрфнпм 
рΦ aŀƴƪƛǿ DΦ ˁʰʽ ¢ŀȅƭƻǊ aΦ όнлмлύΣ ζɮˊ˔ʷˌ ʁʽˁˇ˄ˇҡʽˁʺˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌη-ʆˈҡˇˌ ɮ 
6. Maƴƪƛǿ DΦ ˁʰʽ ¢ŀȅƭƻǊ aΦ όнлмлύΣ ζɮˊ˔ʷˌ ʁʽˁˇ˄ˇҡʽˁʺˌ ɸʶ˖ˊʾʰˌη-ʆˈҡˇˌ ɰ 
тΦ ɰΩɱʶ˖ˊʴʰˁˇˉˇˎ˂ˇˌ Σ ɽʽʰ˄ˇˌΦʻΣ ɾˉʶ˄ˇˌΣ ʆˋʶˁˇˎˊʰˌΣ ʋʰˍʸʹˉˊˇˁˇˉʽˇˎΣ ʋˊʹˋˍˇˎΥ  ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʃˇ˂ʽˍʽˁʺ ʁʽˁˇ˄ˇ˃ʾʰηΣ ʶˁʵ ɾˉʷ˄ˇˎ ɮʻʺ˄ʰ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʅˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˍˇ˄ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˋˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˊʶˎˋˍˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ 
όˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ ʶˋˍʽʱʸˇ˄ˍʰˌ ˋˍʽˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɼʰˏˋʹˌύΦ ʁ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ ʰύ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍˇˎˌ ʵʽʱ˒ˇˊˇˎˌ ˍˏˉˇˎˌ 
ˊʶˎˋˍˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎˌΣ ʲύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˉˍʶˊˎʴ˗ˋʶ˖˄ ˃ʷˋ˖ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ 
ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ˊˇˉʺˌ ˍʹˌ ˇˊ˃ʺˌ ˋʶ ˉˍʶˊ˖ˍʷˌ ʰˁˍʽ˄ʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰ˅ˇ˄ʽˁʺˌ ˊˇʺˌΣ ʴύ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏʶʽ ˊʶˎˋˍˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌΣ ˁʰʽ 
ˎʵˊˇˋˍˊˇʲʾ˂ˇˎˌΣ ʵύ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˃ʶ ˉˇʽˇ ˍˊˈˉˇ ˇ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ 
ʶˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ˁʰˏˋʹˌ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʽˋ˔ˏΣ ˍʹ˄ ʰˉˈʵˇˋʹΣ ˍʹ˄ ˁʰˍʰ˄ʱ˂˖ˋʹ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ʶˁˉʶ˃ˉˈ˃ʶ˄ˇˏˌ ˊˏˉˇˎˌΣ ˁʰʽ ʶύ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʶʾ ʽˁʰ˄ˈˌ ˄ʰ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʶʾ ˃ʶ ʶˉʽˍˏ˔ʽʰ ʲʰˋʽˁˇˏˌ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˋʶ ˁˏˊʽʰ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ̱ ˖˄ ɾɳɼ ˁʰʽ ˎˉˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˍˇˎˌ όʻʶˊ˃ˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺΣ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺΣ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʶʽʰˁˈ ʽˋˇʸˏʴʽˇύΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌΦ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
м Φɳʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʶʾʵʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˊʶˎˋˍˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˎʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁ˗˄ 
˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 
нΦ ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰ˄ˍ˂ʽ˗˄Φ 
оΦ ʇʵˊʰˎ˂ʽˁˈˌΣ ˇʴˁˇ˃ʶˍˊʽˁˈˌΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈˌ ˁʰʽ ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌΦ 
пΦ ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˁʰ˃ˉˏ˂ʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΦ ɳˉʽ˂ˇʴʺ ʰ˄ˍ˂ʾʰˌΦ 
рΦ ɮ˄ˍ˂ʹˍʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ ʆˇ ˒ʰʾ˄ˇ˃ʶ˄ˇ ˍʹˌ ˋˉʹ˂ʰʾ˖ˋʹˌΦ 
сΦ ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˎʵˊˇˋˍˊˇʲʾ˂˖˄Φ ʆˊʾʴ˖˄ʰ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ ɰʰʻ˃ˇʾ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉ˗˂ʶʽʶˌΦ ɿˈ˃ˇʽ ˇ˃ˇʽˈˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʰʵʽʱˋˍʰˍˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽΦ 
т Φɹˋˍˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ɾɳɼΦ ɼˏˊʽʶˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʶˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʰˋˍʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺΣ ˎ˂ʽˁʱ ˁʰʽ ˇ˄ˇ˃ʰˍˇ˂ˇʴʾʰ ʶ˅ʰˊˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
уΦ ɰʰˋʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ɾɳɼΦ 
фΦ ɲˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ˁʰʽ ˊˇʺ ʰˎˍ˗˄ ˃ʷˋʰ ʰˉˈ ˍʰ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍʹˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΥ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʰˉˈ ʰʷˊʽʰΣ ʵˎ˄ʱ˃ʶʽˌ ʰˉˈ ˃ʱʸʶˌΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄ ˋʶ 
ʰˊ˃ˇ˄ʽˁʷˌΣ ʶ˅ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʱ˃ʶ˖˄Σ ʸˎʴˇˋˍʱʻ˃ʽˋʹΦ 
млΦ ɸʶˊ˃ˇ˔ʹ˃ʶʾʰ ˁʰˏˋʽ˃˖˄ ˃ʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʰʷˊʰ-ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ 
ммΦ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʱ˃ʶˋʹˌ ˁʰʽ ʷ˃˃ʶˋʹˌ ʷʴ˔ˎˋʹˌ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ŘƛŜǎŜƭΦ 
мнΦ ʆˊʽʲʷˌ ˁʰʽ ˂ʾˉʰ˄ˋʹ ʶ˃ʲˇ˂ˇ˒ˈˊ˖˄ ɾɳɼΦ 
моΦ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮ˄ˍʽˊˊˏˉʰ˄ˋʹˌΦ ʅ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ˊˏˉ˖˄ ˋʶ ˁʽ˄ʹˍʺˊʶˌ ʲʶ˄ʸʾ˄ʹˌ ˁʰʽ ŘƛŜǎŜƭΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ. ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɳŎƭŀǎǎ ˁʰʽ 
aƻƻŘƭŜύΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Φ 
ʲύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 
ʴύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ  ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Φ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ʴˊʰˉˍʺˌ ˍʶ˂ʽˁʺˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
ω ʃʰˉʰ˄ˍ˗˄ʹˌ ɲΦΥ ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰ˄ˍ˂ʾʶˌ ˎʵˊˇˋˍˊˈʲʽ˂ˇʽ ς ʇʵˊˇʵˎ˄ʰ˃ʽˁʷˌ ˃ʶˍʰʵˈˋʶʽˌ όʰˋˁʺˋʶʽˌ-ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰύΦ L{.bΥ фту-618-5066-56-
тΦ нʹ ɴˁʵˇˋʹΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆˋˈˍˊʰˌΣ нлмсΦ 
ω Colin Ferguson - !Φ YƛǊƪǇŀǘǊƛŎƪΥ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ɳˋ˖ˍʶˊʽˁʺˌ ɼʰˏˋʹˌ - ɳ˄ʶˊʴʶʽʰˁʺ ʅˎ˃ˉʶˊʽ˒ˇˊʱΦ L{.bΥ фтуфслумпоплмΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ DǊŀǇƘƻƭƛƴŜΦ ɸʶˋˋʰ˂ˇ˄ʾˁʹΣ 
2008. 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ω Brennen C.E.: Hydrodynamics of Pumps, Cambridge University Press, 2011. 
ω WΦ .Φ IŜȅǿƻƻŘΥ LƴǘŜǊƴŀƭ /ƻƳōǳǎǘƛƻƴ 9ƴƎƛƴŜ CǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭǎΦ aŎDǊŀǿ Iƛƭƭ LƴǘŜǊƴŀǘƛƻƴŀƭ 9ŘƛǘƛƻƴǎΣ мфууΦ 
ω YΦ aƻƭƭŜƴƘŀǳŜǊ and H. Tschoeke: Handbook of Diesel Engines. Springer-Verlag. London, 2010. 
ω ²ƻƻŘǊǳŦŦ 9Φ.Σ [ŀƳƳŜǊǎ IΦ.ΦΣ [ŀƳƳŜǊǎ ¢ΦCΦΥ {ǘŜŀƳ tƭŀƴǘ hǇŜǊŀǘƛƻƴΣ уǘƘ 9ŘΦ aŎDǊŀǿ-Hill Professional, 2004. 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3481 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍˇ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʽˁʰ˄ˇˏˌ ˄ʰΥ  
ω ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹˌΣ ˉʷʵʹˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ  
ω ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˋˎ˄ʻʷˍˇˎ˄ ˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ ʰˉʰˊˍʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ  
ω ɮ˄ʰ˂ˏˇˎ˄ ˍʹ˄ ˁʽ˄ʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍ˖˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
ω ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
ω ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˍʹ˄ ʰ˂˂ʹ˂ʶˉʾʵˊʰˋʹ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ  
ω ɮ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋˇˎ˄ ˍʹ˄ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁʺ ˍʱˋʹ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ω ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʺˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɾʹ ʶˎʻˏʴˊʰ˃˃ʹ ˁʾ˄ʹˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʅˏ˄ʵʶˋʹ ˍˊˇ˔˗˄ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹˌ 
ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˎ ˉˇʲˇʺʻʹˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʷʵʹˋʹˌ 
ɳ˄ʾˋ˔ˎˋʹ ʵˏ˄ʰ˃ʹˌ ˉʷʵʹˋʹˌ 
ʇʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʷʵʹˋʹˌ 
ʃ˄ʶˎ˃ʰˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʷʵʹˋʹˌ 
ɰ˂ʱʲʶˌ ˁʰʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ʰˎˍ˗˄ 
ʅˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύ ʁʽ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˍ˖˄ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶ˖˄Σ 
ʲύ ɳˁ˒˖˄ʺˋʶʽˌ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˇˍʷˊ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ʶˉʽ˃ʷˊˇˎˌ ʶ˄ˈˍʹˍʰΦ 
ʴύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄ʶˌ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˇʴ˄˖˃ʾʰ ˍˇˎ ˉˊˇˋ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˋˉˇˎʵ˗˄Σ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ 
ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όмлл҈ύΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
1. Bohner Max, GscheidƭŜ wƻƭŦΣ ²ƻƭŦƎŀƴƎ YŜƛƭΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎ - ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ ɮˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎ нΣ нллтΣ ɾɮʄɹɮ ʃɮʄɹɼʁʇ ϧ ʅɹɮ ɳʃɳ 
2.  ɸΦ ɵɮʋɾɮɿʁɱɽʁʇΣ ɱΦ ɼɮʃɳʆɮɿɮɼɶʅΣ ʃΦ ɼɮʄɮɾʃɹɽɮʅΣ ɱΦ ʃɮʆʅɹɮɰʁʅΣ ʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ ɮʇʆʁɼɹɿɶʆʁʇ ʃɳʄɮ ɮʃʁ ʆʁ нлллΣ нлллΣ ɹɲɳɳɮ ɹɼɳ 
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ɲɹɮʋɳɹʄɹʅɶ ɳʊʁɲɹɮʅʆɹɼɶʅ ɮɽʇʅɹɲɮʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 75 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɵ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3422 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˄ʰΥ 
ω ˁ ʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ  
ω ˁ ʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ 
ω ˁʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʷˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ˉˇˎ ʶˁˍʶ˂ˇˏ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ʰύ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˉ˖˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ό{htύΣ ʲύ ˍˇˎ 
ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˎ˂ʽˁ˗˄ όawtύΣ ʴύ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄Σ ʵύ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʶύ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˋˍύ 
ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˉ˖˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʽh ˄ˇ˃˗˄Σ ˁʰʽ ʸύ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʰˉˇʻʹˁ˗˄Σ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʰ˂˂ʹ˂ʶ˅ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ ʰˎˍʷˌΣ 
ω ˁ ʰˍʰ˄ˇʺˋˇˎ˄ ˍˇ˄ ˁˇ˃ʲʽˁˈ ˊˈ˂ˇ ˍ˖˄ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ 
ω ʰˉˇˁˍʺˋˇˎ˄ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ʴʽʰ ˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʲʷ˂ˍʽˋˍ˖˄ 
ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʺ ˍʹˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ɮ˂ˎˋʾʵʰˌ  
ω ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ʃ˖˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ό{ht) 
ω ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɮˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ʇ˂ʽˁ˗˄ όawtύ 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃˊˇ˃ʹʻʶʽ˗˄ 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄ 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʃ˖˂ʺˋʶ˖˄ ˁʰʽ ɲʽʰ˄ˇ˃˗˄ 
ω ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɮˉˇʻʹˁ˗˄    
ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ˍʹˌ ɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ɮ˂ˎˋʾʵʰˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌΣ ɳ˅ ʰˉˇˋˍʱˋʶ˖ˌ ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹ 
ʃˊ̌ʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ  
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ɲˇˁʽ˃ʰˋʾʰ ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ɳˉʽ˂ˇʴʺˌ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ̔ ˁʰ˄ˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʶˌ ʻʶ˖ˊʾʶˌ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
- ˁ ʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʵʽʵʰ˔ʻʶʾˋʰˌ ˏ˂ʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺ 
ɾˉʽʱ˂ʰˌ ʋΦΣ ʅˍʶ˒ʱ˄ˇˎ ɼΦ όнлмтύΣ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ʰ˂ˎˋʾʵʰˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ¦ƴƛversity Studio Press 
ʅʽ˒˄ʽ˗ˍʹˌ ɼ. (1997), Logistics Management, ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʃʰˉʰʸʺˋʹ 
ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʹ 
Blanchard D. (2012), Supply Chain Management Best Practices, ɳˁʵˈˋʶʽˌ Wiley 
Kurbel K. (2013), Enterprise Resource Planning and Supply Chain Management, Springer Verlag 
ʅˎ˄ʰ˒ʺ ʁ ˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁʱ ̄ ʶˊʽˇʵʽˁʱ: 
Journal of Supply Chain Management 
Supply Chain Management: An International Journal 
Journal of Operations and Supply Chain Management 
Journal of Operations Management 
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ɿɮɿʁʆɳʋɿʁɽʁɱɹɮ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ˄ˈ˃˖˄ ˉˇˎ ˁˎˊʽʰˊ˔ˇˏ˄ ˋʶ ˃ʽˁˊʷˌ ʵʽʰˋˍʱˋʶʽˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ˄ʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰ-ˎ˂ʽˁ˗˄ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍʹˌ ʰˊ˔ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾˇˎ κ ˋˉʽ˄ˍˊˇ˄ʽˁʺˌ κ ˁʲʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 
ɱ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ʶˉʽˍˎ˔ʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˄ʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ 
ɮ˄ˍʾ˂ʹ˕ʹ ˍˇˎ ˒ˎˋʽˁˇˏ ˁˈˋ˃ˇˎ ˋˍʽˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʶˌ ˃ʷˍˊˇˎκ˔ʽ˂ʽˇˋˍˇˏκ˃ʽˁˊˈ˃ʶˍˊˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ˄ˈ˃ʶˍˊˇˎ 
ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˄ ʰ˄ˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʹ ʲʽ˖ˋʽ˃ˈˍʹˍʰ ˃ʰʸʽˁʺˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌΣ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄ ˄ ʰ˄ˇː˂ʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˄ʰ˄ˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʲʰ˄ˍʽˁ˗˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ 
ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
мΦ ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΣ ˋʹ˃ʰˋʾʰΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ 
нΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˄ʰ˄ˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
оΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋʶʽˊʽʰˁʺˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˄ʰ˄ˇˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
пΦ ɮˎˍˇ-ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˁʰʽ ʶ˅˖ˍʽˁʷˌ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ 
рΦ ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ōƻǘǘƻƳ-ǳǇ ˁʰʽ ˃ˇˊʽʰˁʺ ˄ʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰ κ ɾʶˍʰː˂ʽˁ ɦ
сΦ ɿʰ˄ˇʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʾˇˎ 
тΦ ɼʲʰ˄ˍʽˁˇʾ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʷˌ 
уΦ ʅˉʽ˄ˍˊˇ˄ʽˁʺ 
фΦ ɿʰ˄ˇˋ˖˂ʺ˄ʶˌ ʱ˄ʻˊʰˁʰ 
млΦ ʇ˂ʽˁʱ ʵˏˇ ʵʽʰˋˍʱˋʶ˖˄Υ ɱˊʰ˒ʷ˄ʽˇ ˁʰʽ aƻ{н 
ммΦ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˎ˂ʽˁ˗˄ ˄ʰ˄ˇˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ 
мнΦ ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ʽˁˊˇˋˁˇˉʾʰˌ 
моΦ ʃˊˈˋʲʰˋʹΣ ˎˉʰˊˁˍʷˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˇʵʽˁˈˌ ˔ʱˊˍʹˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ 
ɲʹ˃ˈˋʽʶˌ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ 
ʃˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʶ˅ʷˍʰˋʹ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇː˂ʽˁ˗˄ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʽʵʽˇˍʺˍ˖˄ ˄ʰ˄ˇʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ 
- ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˄ʱ˄ˇ-ˎ˂ʽˁ˗˄Σ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽʰˍʱ˅ʶ˖˄ κ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʺˌ ˍˇˎˌΦ 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3468 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄κʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ - ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄- ̱ ʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˃ʱʸʰˌΣ ˋˎˋˍʰˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ʲʰˋʽˁˇˏ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹ ̩
ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˊ˔˗˄ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʽˌ ˔ʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ 
 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ - ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ h ˉ˂˗˄ ˒ˎˋʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 
ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʰˉ˂˗˄ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄  ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ʃʰˊʱʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ʊˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ʋʹ˃ʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʋʹ˃ʽˁˇʾ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊʶˌΣ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ 
ɮˊ˔ʷˌ ʵʽʰˍʺˊʹˋʹˌ ˃ʱʸʰˌΣ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˋʶ ʰˉ˂ʷˌ ˒ˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʵʽʰ˔˖ˊʽˋ˃ˇˏ 
ɼ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰΣ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈˌΣ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹˌ ˋʶ ˃ˈ˄ʽ˃ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˂ ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ 
ɰʰˋʽˁˈˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˋˍʺ˂ʹˌ ˁ˂ʰˋ˃ʰˍʽˁʺˌ ʰˉˈˋˍʰ˅ʹˌ 
ɰʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄Σ ˔ˊʺˋʹΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʰ˄ˍʽʵˊʰˋˍʺˊ˖˄ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʽˋˇʸˏʴʽʰ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌΣ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʶʽˌΣ ɲʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ˁ ʰʻˇʵʺʴʹˋʹ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ɲʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ 
ʋˊʺˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ 
ʋˊʺˋʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁ˗˄ ʲˇʹʻʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ  
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʅˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ɮˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΣ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ʃˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˁʰʽ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ʰˉ˂˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ʰˉ˂˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ 
- ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʽˋˇʸˎʴʾ˖˄ ˃ʱʸʰˌ ˁʰʽ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ʊˎˋʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ɮˋˋʰʷ˂ ɾʱˊˁˇˌ ɹΦΣɾʰʴʴʽ˂ʽ˗ˍˇˎ ɾʰˊʾʰ ʋΦΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 
ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇʾ ˋˍʹ ˔ʹ˃ʽˁʺ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺΣ уʹ ɴˁʵˇˋʹΣ IƛƳƳŜƭōƭŀǳ 5ΦΣ wƛƎƎǎ WΦΣ ΦΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 
ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˔ʹ˃ʽˁ˗˄ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄Σ {ƳƛǘƘ WΦ aΦΣ ʶˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˉˇˋˁˇˉʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˉˊʰˁˍʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋʶ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰˌΦ ʆʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍʱ ʴ˄˖ˊʾʸˇˎ˄ ˈ˂ˇ ˁʰʽ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ʃʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˇ ˍˇ˃ʷʰˌ ˍʹˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˍʹ˄ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʺΣ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ʲʰˊˏ˄ˇˎˋʰˌ ˋʹ˃ʰˋʾʰˌ ʴʽʰ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰ 
όˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˍˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊˇύ ˍ˖˄ ˁʰʻʹ˃ʶˊʽ˄˗˄ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʽˁ˗˄ ʶ˅ˈʵ˖˄ ˍˇˎˌ ˁʰʽ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴˈ˃ʶ˄˖˄ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄Φ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʶʽˋʱʴʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʻ˗ˌ  ˋˍˇ˔ʶˎ˃ʷ˄˖˄ 
ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʽ˂ˇʴ˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁˈˍʶˊʹ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɴˍˋʽ ˉˊˈˁʶʽˍʰʽ ˄ʰ ʰ˄ʰˉˍˎ˔ʻˇˏ˄ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ʰ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˋʹ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ʶʽʵʽˁ˗˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄Σ ˍˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁ˗˄ ʽˋ˔ˏˇˌ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌΣ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʰʵʽʱ˂ʶʽˉˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ  ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˁʰʽ ʻʶ˃ʱˍ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΣ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄Σ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌΣ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹˌΣ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˋ˃ˇˏ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌΣ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ .a{ ˁʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  
ʍˌ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˋˍˇ ˄ʷˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ʵʽˇʾˁʹˋʹˌ ˉˇ˂ˏˍʽ˃ʹ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ˁʰʽ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ʷ˄ʰ˄ ʰ˄ʰˉˍˎˋˋˈ˃ʶ˄ˇ ˍˇ˃ʷʰ 
ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌ  ˃ʶ ʶˋˍʾʰˋʹ ˋˍʹ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ 
˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺκ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʺ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
ʰύ ɿʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍʹ ˋˉˇˎʵʰʽˈˍʹˍʰ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʰˎˍʺˌΣ ˖ˌ ʲʰˋʽˁʺ ˋˎ˄ʽˋˍ˗ˋʰ ˁʱʻʶ 
ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 
ʲύ ɿʰ ʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʽˌ ˄ʶˈˍʶˊʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽˁʷˌ ʶ˅ʶ˂ʾ˅ʶʽˌ ʰ˄ʰ˒ˇˊʽˁʱ ˃ʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˔ʶʽˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˇʵˇˍʽˁʱ ˍʹ˄ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰ ˉˊˇˋ˒ʷˊˇ˄ˍʰˌ ˂ˏˋʶʽˌ ˋˍʹ 
ʲ̔ ˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
ʴύ ɿʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˍʰ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʶʾ ʹ ˃ʹ ʰˉˇʵˇˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ  ˄ʰ ˉˊˇˍʶʾ˄ʶʽΣ ˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˁʰʽ 
˃ʶ˂ʶˍʺˋʶʽ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʶˌ ˂ˏˋʶʽˌΦ 
ʵύ ɿʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʶʾ ʲʰˋʽˁʱ ˍʶ˔˄ˇˇʽˁˇ˄ˇ˃ʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ  

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ̝ ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽ, ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄, ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ, ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ, ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ʶˊʴʰˋʾʰ 
ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄, ̄ ˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
1. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺΥ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ - ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
2. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ  ʹ˂ʶˁˍˊˇˁʾ˄ʹˋʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ 
3. ɾʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ˉʹʴʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌ ς ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
4. ɲʽʰˁˇˉˍʽˁʱ ̱ ˊˇ˒ˇʵˇˍʽˁʱ ̔ ˋ˔ˏˇˌ (switching mode power supplies) 
5. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ¦t{ 
6. ʃˇ˂ˎʶˉʾˉʶʵˇʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ʽˋ˔ˏˇˌ όƳǳƭǘƛƭŜǾŜƭ ŎƻƴǾŜǊǘŜǊǎύ  - ̱ ʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
7. ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁ˗˄ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʶˌΥ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌ ˍʱˋʹˌΣ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌΣ ʻʷ˃ʰˍʰ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ 
8. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ˒ʾ˂ˍˊ˖˄ ʰˊ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ς ̄ ʰʻʹˍʽˁʱ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʱ ˒ʾ˂ˍˊʰ ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 
9. ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈˌ  ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʰʷˊʴˇˎ ʽˋ˔ˏˇˌ ό¢{/Σ ǎǘŀǘƛŎ ǾŀǊ ŎƻƳǇŜƴǎŀǘƻǊǎύ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
10. ɳˉʰʴ˖ʴʽˁʺ ʻʷˊ˃ʰ˄ˋʹ όƛƴŘǳŎǘƛƻƴ ƘŜŀǘƛƴƎύ ς ʁ ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ 
11. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ ˋˎ˃ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ ˁʰʽ ʻʶˊ˃ˈˍʹˍʰˌ 
12. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΥ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ .a{ 
13. ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ Υ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˉˇʻʺˁʶˎˋʹˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
 ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ 
ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅΥ 
ɹΦ ɼʽˇˋˁʶˊʾʵʹˌΣ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɹˋ˔ˏˇˌηΣ L{.bΥ фту-960-418-522-мΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ˁʰʽ ʇʽˇʾ ɮɳ 
aƻƘŀƴΣ ¦ƴŘŜƭŀƴŘ ϧ wƻōōƛƴǎΣ ζɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɹˋ˔ˏˇˌηΣ L{.b фту-960-418-250-оΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʾ ɮɳ 
ʅΦ ɾʰ˄ʽʱˌΣ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɹˋ˔ˏˇˌηΣ L{.b фту-960-9400-60-нΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼʰ˂ʰ˃ʰˊʱ ɴ˂˂ʹ 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰΥ 
 aΦIΦ wŀǎƘƛŘ ζɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ɹˋ˔ˏˇˌηΣ  L{.b фтуфслпммтнофΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɺ˖˄ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʰˎˍˈ ˋˍˇ˔ʶˏʶʽ ˋˍʹ˄ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʺ ˁʰʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʹ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍ˖˄ ʲʰˋʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ 
ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ˋˍˇˎˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇˏˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɳˋˍʽʱʸʶʽ ˋˍʹ˄ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʹʻʶʾ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ 
ʹ ˋˎ˄ʶ˔˗ˌ ʰˎ˅ʰ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ʰ˄ʱʴˁʹ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸˇˎ˄ ˇʽ  ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˇʾ ˋˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˁˈˋˍˇˎˌ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˉˇˎ ˁʰʻʽˋˍʱ ˃ʽʰ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ʲʽ˗ˋʽ˃ʹ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʵʽʶʻ˄ˇˏˌ ʰ˄ˍʰʴ˖˄ʽˋ˃ˇˏΦ ɳˉʶ˅ʹʴʶʾˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ 
ˈˉ˖ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ ˉˇˎ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʲˇʹʻʺˋˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʰˍʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʿˈ˄ˍ˖˄ ˃ʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʺ 
ʶ˅ˇʽˁˇ˄ˈ˃ʹˋʹ ˁˈˋˍˇˎˌΦ ʆˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʷˍˇʽ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋʶ ˃ʽʰ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁ˗˄ ˉʶʵʾ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ˋʶ ʷ˄ʰ ˃ʶʴʱ˂ˇ 
˒ʱˋ˃ʰ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽ˗˄Σ ˁʰʽ ˇ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˌ ˊˈ˂ˇˌ ˉˇˎ ˉʰʾʸˇˎ˄ ˇʽ ɶκʇ ˋˍʹ˄ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶʴʱ˂ʹˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌ ˁʰʽ 
ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌΣ ˂ˈʴ˖ ˍʹˌ ˊʰʴʵʰʾʰˌ ˉˊˇˈʵˇˎ ˍʹˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰˌΦ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌκˍˊʽʰ ʻʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰΥ 
ω ɴ˔ʶʽ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˍˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˁʰʽ ˉˊˇ˔˖ˊʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ 
ˋˍˇ˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ˇ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ 
ω ɳʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ʵʽʰˁˊʾ˄ʶʽ ˍʰ ʲʰˋʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋʶ ʷ˄ʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈ ʷˊʴˇ ʺ ˃ʾʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹˌ ʷˊʴˇˎ ˁʰʽ ˄ʰ ʵʽʰˍˎˉ˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈ 
ˉˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ, 
ω ɴ˔ʶʽ ʴ˄˗ˋʹ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ ˃ʶ ˍʰ ˇˉˇʾʰ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ˎʻˇˏ˄ ˇʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˏˉƻʽ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ɶκʇΣ 
ω ɴ˔ʶʽ ʰ˄ʰˉˍˏ˅ʶʽ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌ ˇ˃ʰʵʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌ ˉˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍˊʷˉˇˎ˄   
ˍˇ˄ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʶ ˍʰ ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ʴʽʰ ˍʹ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ 
ʶ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊˇˏˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˄ ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄, h ˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ, ̌ ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ, ʁ ˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ʁ ˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄,  
ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
1 ς ɰʰˋʽˁʷˌ ʷ˄˄ˇʽʶˌ 
      мΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ̄ ˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ 
      мΦн ɮ˄ʰʴˁʰʾʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʴʽʰ ˍˇˉʽˁʱ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʰ ˃ʶ ˁʰʽ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ 
      мΦо ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʰˋʽʰˋˍʷˌ [ŀƎǊŀƴƎŜ 
      мΦп ʅˎ˄ʻʺˁʶˌ ɼɼʆ όYŀǊǳǎƘ-Kuhn-Tucker) 
      мΦр ɮ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇʽ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ˍʶˊ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
2 ς ɱˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
      нΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ  
      нΦн ɱˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʺ ʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ 
      нΦо ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ {ƛƳǇƭŜȄ 
      нΦп ɲˎʿˁˈˍʹˍʰ  
      нΦр ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺ ˋʶ ˁʰ˄ˇ˄ʽˁʺ ˃ˇˊ˒ʺ  
      нΦс !˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ a!¢[!. 
3 ς ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
     оΦм ʁˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʻʶ˖ˊʾʰ ʵʽˁˍˏ˖˄ 
     оΦн ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ʶ˂ʱ˔ʽˋˍˇ ˋˎ˄ʵʶˍʽˁˈ ʵʷ˄ʵˊˇ 
     оΦо ʃˊˈʲ˂ʹ˃ʰ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˊˇʺˌ  
     оΦп ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ a!¢[!. 

4 ς ɮˁʷˊʰʽˇˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ  
     пΦм ɾʷʻˇʵˇˌ ʶˉʾˉʶʵ˖˄ ˍˇ˃˗˄ όŎutting planes) 
     пΦн ɾʷʻˇʵˇˌ ˁ˂ʱʵˇˎ ˁʰʽ ˇˊʾˇˎ όōǊŀƴŎƘ ŀƴŘ ōƻǳƴŘύ 
     пΦо ɲˎʰʵʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ  
     пΦп ɾʽˁˍˈˌ ʰˁʷˊʰʽˇˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ  
     пΦр !˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ a!¢[!. 
5 ς ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˔˖ˊʾˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ 
     рΦм ɾʷʻˇʵˇʽ ˉˇ˂ˎ˖˄ˎ˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ 
     рΦн ɾʷʻˇʵˇˌ bŜǿǘƻƴ 
     рΦо ɾʷʻˇʵˇˌ aŀǊǉǳŀǊŘǘ 
     рΦп ɾʷʻˇʵˇʽ ǉǳŀǎƛ-Newton 
6 ς ɾʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ 
     сΦм ɾʷʻˇʵˇʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶ˖˄ ˉˇʽ˄ʺˌ 
     сΦн ɾʷʻˇʵˇʽ ʵʽʰʵˇ˔ʽˁ˗˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋʶ˖˄ 
     сΦо ɾʷʻˇʵˇʽ ˍʶˍˊʰʴ˖˄ʽˁˇˏ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ 
     сΦп ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ a!¢[!. 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ h ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ̡ ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ул҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ нл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 
ˍʹˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ h ύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ 
ʲύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɹ ύ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
1. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹˌΣ нллуΣ ʆʸʽˊˍʸʽ˂ʱˁʹˌ ɳΦ ɳˎˋˍˊʱˍʽˇˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɱˁˈˍˋʹˌ ɼ˖˄κ˄ˇˌ ϧ ʅɹɮ ɳΦɳΦ 
2. ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ʵʽʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍˇ a!¢[!. ˁʰʽ ˍˇ D!a{Σ нлмоΣ ɼˇˏˁˇˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ-ɼˇˎˍʾ˄ʰˌ ɮˉˇˋˍˈ˂ʹˌΦ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ 
ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌ 
1. ɰʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ Σ ʃˊ˖ˍˇˉʰˉʱˌ ɯʴʴʶ˂ˇˌ 
2. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰʽ ˋˍˇ˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁˈ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈ-˂ˏˋʶʽˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ w Σ ɼˇˎ˄ʶˍʱˌ ɼ˖˄ˋˍʰ˄ˍʾ˄ˇˌΣ 
ʋʰˍʸʹˋˍʰ˃ˇˏ˂ˇˎ ɿʽˁˈ˂ʰˇˌ 
ʀʶ˄ˈʴ˂˖ˋˋʰ ̀ ˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ: 1. Engineering optimization: theory and practice, Rao, Wiley, 2. Numerical optimization, Nocedal & Wright, Springer 
3. An Introduction to optimization, Chong & Zak, Wiley 
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ɼʍɲɹɼʁʅΥ 76.5 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɵ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ɳʃɹɽʁɱɶʅ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3469 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒̌ˊˇˏ˄ ˍʽˌ  ʰˊ˔ʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ʶ˄ʰ˂˂ʰˋˋˈ˃ʶ˄ˇˎ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˃ʷˋ˖ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ̀˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 
ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍˇˎ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˍʹ˄ ˉʰˊʰʴ˖ʴʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰΣ ˋˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰ ˋʶ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʺˌ ʶ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˉ˂˗˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˁʰʽ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʽˋˇʵˏ˄ʰ˃˖˄ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍ˖˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˁʰʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˃ʹ ˃ʶˍˊˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄ ˍʹˌ 
ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ h̄ ˂˗˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍ˗˄Φ ɾʶʻˇʵʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ 
ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ʰˋˁˇˏ˃ʶ˄ˇˎ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʷˋ˖ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ʶ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΦ 
ɹˁʰ˄ˈˍʹˍʶˌΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˉˊˇʹʴ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋʶ !/ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ̫ ˌ ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:  ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʺ ʰˎ ˍˈ˄ˇ˃ʹ 
ʶˊʴʰˋʾʰ ˁʰʽ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˄ʷ˖˄ ʶˊʶˎ˄ʹˍʽˁ˗˄ ʽʵʶ˗˄, ̀ ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄, ̄ ˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ ɸʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˍ˃ʺ˃ʰΥ 
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍˇ˄ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈ ɴ˂ʶʴ˔ˇ ό±ŜŎǘƻǊ /ƻƴǘǊƻƭ ʺ CƛŜƭŘ hǊƛŜƴǘŜŘ /ƻƴǘǊƻƭ-Ch/ύΣ ɮˊ˔ʺ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΦ 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱˌ όŀōŎǎΣ ʰʲлǎΣ Řǉлǎ ˁʰʽ ʴʵлǎύΣ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ /ƭŀǊƪ ˁʰʽ tŀǊƪύΦ 
ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄʶˏ˃ʰˍˇˌ κ ʄˇˉʺˌ ˁʰʽ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄˇʺˌΣ ʆʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όLƴŘƛǊŜŎǘ Ch/ ˁʰʽ 5ƛǊŜŎǘ Ch/ύΦ 
ω ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˈˌ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʰʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ όɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʄˇˉʺˌύΦ 
ω ʃ˂ʶˇ˄ʶˁˍʺ˃ʰˍʰ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ όɮˉˈˁˊʽˋʹ ˁʰʽ ɳˎˊ˖ˋˍʾʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʄˇˉʺˌ ˋʶ ɳˎˊʶʾʰ ʃʶˊʽˇ˔ʺ ʆʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ύΦ 
ω ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ɾʷʴʽˋˍʹˌ ʄˇˉʺˌ ʰ˄ʱ !ƳǇŜǊŜ όa¢t!ύΣ ɳˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ʃʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ʆʰ˔ˎˍʺˍ˖˄Φ 
ω ɳ˅ʰˋʻʷ˄ʽˋʹ ʄˇʺˌ ̋  ʃʶʵʾˇˎ (Flux or Field Weakening). 
ω ɾʶˍʰˍˊˇˉʶʾˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɹˋ˔ˏˇˌ, ʆˊʽ˒ʰˋʽˁˇʾ ɮ˄ʰˋˍˊˇ˒ʶʾˌ (3-phase inverters), ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ Sinusoidal PWM (Simulink Model of Inverter). 
ω ɲʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹ Space Vector PWM (SVPWM), ʅˏʴˁˊʽˋʹ Space Vector ˁʰʽ Sinusoidal PWM. 
ω ʃʰˊʰˍʹˊʹˍʷˌ ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Σ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌ ʋ˖ˊʾˌ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌ. 
ɳˊʴʰˋʾʶˌ ς ɮˋˁʺˋʶʽˌ ʃˊʱ˅ʹˌΥ 
ω ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍˇˎ ɲʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˃ʶ aŀǘƭŀōκ{ƛƳǳƭƛƴƪΣ tŀǊƪ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴ ˁʰʽ LƴǾŜǊǎŜ tŀǊƪ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŀǘƛƻƴΦ 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ɾˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍ˖˄ ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ˁʰʽ ʅˏʴ˔ˊˇ˄˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄Σ ɳ˂ʶʴˁˍʷˌ ʄʶˎ˃ʱˍ˖˄Σ ʄˇʺˌ ˁʰʽ ʄˇˉʺˌΣ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ 
ɱ˖˄ʽʰˁʺˌ ɸʷˋʹˌ ˁʰʽ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ  ɳ˂ʶʴˁˍʺˌ ʆʰ˔ˏˍʹˍʰˌΣ   
ω ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ ˉʰˊˇˎˋʾʰ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄Φ ɳ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʃʰˊʰˍʹˊʹˍ˗˄ ɼʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄Φ 
ω ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ʄˇʺˌ ˁʰʽ ʄˇˉʺˌΣ ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ɱ˖˄ʽʰˁʺˌ ɸʷˋʹˌ ˁʰʽ ʄʶˎ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ̱ ʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ Σ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʃh ˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ ʴʽʰ ˍʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ˄ 
ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵʽʰ˃ˈˊ˒˖ˋʹˌ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵˇ˃ʺ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍ˗˄ ˃ʶˍʰʲ˂ʹˍ˗˄Σ ˈˉ˖ˌ ʹ 
ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ʰ˄ˍʽ-ɶɳɲ ό.ŀŎƪ 9aCύΣ ˍʹˌ ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʺˌ ˊˇʺˌΣ ˍʹˌ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁʰʽ ʻʷˋʹˌ ˍˇˎ ˉʶʵʾˇˎ ˍˇˎ ʵˊˇ˃ʷʰΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ. ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ 
ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄-ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌΦ 
мύ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
ɶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ h ύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ 
ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ̡ ύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɹ ύ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
2) ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˊʱ˅ʹˌ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ 
ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌκʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɾʹ˔ʰ˄˗˄ 
ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄  
ω ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˄ˎˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ  
ω ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʵˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ˃ʹ˔ʰ˄˗˄Φ 
ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉʰˊʰˍʹˊʹˍʷˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅΥ 
ω ʅʶˊʲˇˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ ɾʰʵʶ˃˂ʺˌ ʋˊʺˋˍˇˌΣ ɴˁʵˇˋʹΥ мʹ κ нлмлΣ L{.bΥ фту-960-418-213-уΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ мурпуурфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ˁʰʽ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ω ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɾʹ˔ʰ˄ʷˌΣ /ƘŀǇƳŀƴ WΦ {ǘŜǇƘŜƴΣ  ɴˁʵˇˋʹΥ рʹ κ нлмфΣ L{.bΥ фту-960-418-741-сΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ рфпмпофпΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ 
ʆɵɹʁɽɮ ˁʰʽ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ω ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ɼʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΥ ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ɴ˂ʶʴ˔ˇˌΣ w!a¦ YwL{Ib!bΣ ɴˁʵˇˋʹΥ мʹ κ нллфΣ L{.bΥ фту-960-461-233-уΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ мотсфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅ ɳΦʃΦɳ  
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ɶɽɳɼʆʄʁɿɹɼɮ ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ʁʋɶɾɮʆʍɿ 
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ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽ  
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ʲʰˋʽˁʱ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊ˖˄Σ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ˍʽ˃ˉ˂ˇˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 
ˍˊˇ˔˗˄Σ ˁˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʶˏʻˎ˄ˋʹˌΦ 
ω ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾˋʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽʴˊʱ˕ʶʽ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʶʾ ˁʰʽ ˄ʰ ʶˁˍʽ˃ʱ ˋ˖ˋˍʱ ˍʽˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˄ˈˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ʸʹˍˇˏ˃ʶ˄ʰ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ˄ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁʰʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ʷ˄ʰ ʰ˄ˍʽˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˃ʶ ˍˇ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ 
ω ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʱˋʶʽ ʰˉ˂ˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˒˖ˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˒˂ʶ˅ʹˌ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˄ʰ ˔ʶʽˊʽˋˍʶʾ ʶʽʵʽˁʷˌ ˃ʶˍˊʹˍʽˁʷˌ ˁʰʽ 
ʵʽʰʴ˄˖ˋˍʽˁʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ 
ω ˄ʰ ˃̄ˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶʽ ˍʹ ʵˇ˃ʺ ʶ˄ˈˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˄ʰ ˍˇ ʶˉʰ˄ʰˋ˔ʶʵʽʱˋʶʽ ˋˍʹ ʲʱˋʹ ˄ʷ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:  ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄, ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄,  
ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ, ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ, ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ω ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ʅ˔ʶʵʾˇˎ ɮˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΥ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ʶˉʶ˄ʶˊʴʹˍʷˌΣ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ, 
ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ω ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΥ ʵˇ˃ʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰΣ ˉˊ˖ˍʶˏˇˎˋʶˌ ˁʰʽ ʵʶˎˍʶˊʶˏˇˎˋʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʶˌΦ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˇ˔ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ʰʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ ˁʰʽ ʶˉʶ˄ʶˊʴʹˍ˗˄Σ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˁʰʽ ʰ˄ˇʽ˔ˍˇˏ  
ω ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΥ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˃ˇ˄ʱʵʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΣ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌ ˁʰʽ ʶˉʶ˄ʶˊʴʹˍʷˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΣ 
Jetronic, Motronic. 
ω ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎΥ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ˍʽ˃ˉ˂ˇˁʰˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ˍˊˇ˔˗˄ !.{Σ ʅˏˋˍʹ˃ʰ ˃ʶˍʱʵˇˋʹ ˁʾ˄ʹˋʹˌΣ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ʽˋˇˊˊˇˉʾʰˌ ˁʾ˄ʹˋʹˌΦ 
ω ɰˇʹʻʹˍʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΦ ʰ˄ʶ˃ʽˋˍʺˊʶˌΣ ˎʰ˂ˇˁʰʻʰˊʽˋˍʺˊʶˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˉʰˊʱʻˎˊʰΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʷˌ ˁ˂ʶʽʵʰˊʽʷˌΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˁ˂ʽ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ 
ˈˊʴʰ˄ʰ ʷ˄ʵʶʽ˅ʹˌ όʰˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷˋʶʽˌύΦ 
ω ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ʁ ˄ˍˈˌ ̌ ˔ʺ˃ʰˍˇˌ: ʁ ʽˋʰʴ˖ʴʽˁʷˌ ̫ ˄˄ˇʽʶˌ, Controller Area Network (CAN), Local Interconnects Network (LIN). 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΥ  
ω ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ aƻǘǊƻƴƛŎ όʴʽʰ ʷ˃˃ʶˋˇ ˁʰʽ ʱ˃ʶˋˇ ˕ʶˁʰˋ˃ˈύΣ ɰʰˋʽˁˇʾ ɮʽˋʻʹˍʺˊʶˌΥ ˂ʱ˃ʵʰΣ ˋˍˊˇ˒˗˄Σ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰˌΣ 
ˉʶˍʰ˂ˇˏʵʰˌ ʴˁʰʸʽˇˏΣ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ˒ˇˊˍʾˇˎ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰ ό±!CΣ a!CΣ a!tύΣ ˁˊˇˎˋˍʽˁʺˌ ˁʰˏˋʹˌ ˁ˂ˉΦ όɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ʲ˂ʱʲʶˌύΦ ɰʰˋʽˁˇʾ 
ɳ˄ʶˊʴˇˉˇʽʹˍʷˌΥ ʶʴ˔ˎˍʺˊʶˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ʰ˄ˍ˂ʾʰ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΣ ˊˎʻ˃ʽˋˍʺˌ ˊʶ˂ʰ˄ˍʾΣ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʰ˄ʰˁˎˁ˂ˇ˒ˇˊʾʰˌ ˁʰˎˋʾ˃ˇˎΦ όɮˊ˔ʷˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ 
ʲ˂ʱʲʶˌύΦ ω Antilock Braking SysǘŜƳ ό!.{ύΥ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁˇˏ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍˇˌΣ ˃ʶˍˊʺˋʶʽˌ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ 
˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʁ ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʺ ʶˉʰ˂ʺʻʶˎˋʹ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ɾɳɼ ˁʰʽ ˇ˔ʺ˃ʰˍˇˌ ʴʶ˄ʽˁˈˍʶˊʰΦ 
ɳˉʾˋʹˌΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ ʰˋˏʴ˔ˊˇ˄ʹˌ ˍʹ˂ʶ-ʶˁˉʰʾʵʶˎˋʹˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱˊˍʹˋʹ ˍˇˎ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁˇˏ ˎ˂ʽˁˇˏ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁʽ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʻʰ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻˇˏ˄ ˃ʶ ʵˏˇ ˍˊˈˉˇˎˌΥ ω ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όɱɳύ ˉˇˎ ʻʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ 
ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˍʹˌ ʻʶ˖ˊʾʰˌΣ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏˌ ˁʰʽ ˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ όтл҈ύΦ ω ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όʃɳύ ʶˉʾ 
ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όол҈ύΦ ʅˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ʹ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ 
ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁ˗˄ ˇ˃ʰʵʽˁ˗˄ ʶˊʴʰˋʽ˗˄ ˉˇˎ ʻʰ ʰ˄ʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ 
ɱʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ˉʽˋˍ˖ˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ʱʵ˖˄ ˉˊʷˉʶʽ ˍˈˋˇ ˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ όɱɳϝлΣт Ҍ ʃɳϝлΣоύ ˈˋˇ ˁʰʽ ˇ ʰ˄ʶ˅ʱˊˍʹˍˇˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˋʶ 
ˁʱʻʶ ˃ʽʰ ʰˉˈ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ мΣ н ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇˎ˂ʱ˔ʽˋˍˇ˄ ˉʷ˄ˍʶ όрύΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ:  FΦ tŜǘǊǳȊŜƭƭŀΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ς ́ ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΦ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ ˁʰʽ ˎʽˇʾΣ мффтΦ 
Boylestad R. , Nashelskȅ [ΦΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʷˌ ɲʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ϧ ɸʶ˖ˊʾʰ ɼˎˁ˂˖˃ʱˍ˖˄Σ млʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ ˁʰʽ ˎʽˇʾΣ нлмнΦ 
ʃʰˉʱʸˇʴ˂ˇˎ ʃʰ˄ʰʴʽ˗ˍʹˌ-ɽʽ˖˄ʺˌ ʅˉˎˊʾʵ˖˄-ʃˇ˂ˎ˔ˊˈ˄ʹˌΣ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˃ʶ ˍˇ !ǊŘǳƛƴƻΣ нʹ ɳˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ ˁʰʽ ˎʽˇʾΣ нлмуΦ 
ɱˇˏˍʹˌ ɮ˄ʵˊʷʰˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ʅ˔ʷʵʽˇ ɹɹ - ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ʅʆɳɽɽɮ ʃɮʄɹɼʁʇ ϧ ʅɹɮ ʁ9Σ нллуΦ 
ʅˎ˃ˉ˂ʹˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ̄ ˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʹ ̡ ʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ 
ω ¢Φ 5ŜƴǘƻƴΣ !ǳǘƻƳƻōƛƭŜ ŜƭŜŎǘǊƛŎŀƭ and electronic systems. 4th edition, Routledge, 2012 ω ʊΦ ɲʹ˃ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˍˇˎ ʰˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΦ 2  ́
ʷˁʵˇˋʹΣ мффуΦ ω WΦ IŀƭŘŜǊƳŀƴ ŀƴŘ /Φ aƛǘŎƘŜƭƭΣ !ǳǘƻƳƻǘƛǾŜ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ŀƴŘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΦ tǊŜƴǘƛŎŜ IŀƭƭΣ нллпΦ ω ±Φ !Φ ²Φ IƛƭƭƛŜǊ ŀƴŘ ±. A Hillier, 
Fundamentals of Automotive Electronics. Trans-Atlantic Publications, 1996. ω !Φ {ŀƴǘƛƴƛΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʱ ˁʰʽ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇˁʽ˄ʺˍˇˎΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ 
ɺ˖˄Σ ɮʻʺ˄ʰ нлллΦ ω wƻōŜǊǘ .ƻǎŎƘ DƳōIΣ .ƻǎŎƘ IŀƴŘōƻƻƪ ŦƻǊ !ǳǘƻƳƻǘƛǾŜ 9ƭŜŎǘǊƛŎǎ - Automotive Electronics. 5th EditiƻƴΣ нллтΦ ω ²Φ wƛōōŜƴǎΣ 
Understanding Automotive ElectrƻƴƛŎǎΦ {ƻŎƛŜǘȅ ƻŦ !ǳǘƻƳƻǘƛǾŜ 9ƴƎƛƴŜŜǊǎ LƴŎΦΣ нллоΦ ω WΦ 9ǊƧŀǾŜŎΣ !ǳǘƻƳƻǘƛǾŜ ¢ŜŎƘƴƻƭƻƎȅΥ ! {ȅǎǘŜƳǎ !ǇǇǊƻŀŎƘΦ 
/9bD!D9 5ŜƭƳŀǊ [ŜŀǊƴƛƴƎΣнллпΦ ω WΦ IŀƭŘŜǊƳŀƴ ŀƴŘ /Φ aƛǘŎƘŜƭƭΣ !ǳǘƻƳƻǘƛǾŜ 9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘȅ ŀƴŘ 9ƭŜŎǘǊƻƴƛŎǎΦ tǊŜƴǘƛŎŜ IŀƭƭΣ нллпΦ ω WΦ IŀƭŘŜǊƳŀƴ ŀƴŘ /Φ 
Mitchell, Diagnosis and Troubleshooting of Automotive Electric, Electronic, and Computer Systems. 4th Ed., Prentice Hall, 2006. ω .Φ IƻƭƭŜƳōŜŀƪΣ 
Today's Technician: Automotive Electricity and Electronics (Classroom and shop manual set). CENGAGE Delmar LearninƎΣ нллсΦ ω wƻōŜǊǘ .ƻǎŎƘΣ 
Automotive Microelectronics (The Bosch Yellow Jackets). Robert Bosch GmbH, 2001. 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3473 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ  ʹ ʶʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎ ʷˍˋʽ ˗ˋˍʶ 
˄ʰ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʶˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌΦ ɮ˄ʰ˂ˏˇ˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌΣ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʷˌ ˁʰʽ  ʴˊʰ˒ʽˁʷˌ ˁʰʽ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʵˏˇ 
˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄Σ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ˔˗ˊˇˎ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΦ  ɾʶ˂ʶˍ˗˄ˍʰʽ ʵʽʱ˒ˇˊˇʽ ˍˏˉˇʽ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ όˋʶʽˊʱˌΣ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹˌ ˁʰʽ ʶʽˋˈʵˇˎύ 
ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇʾ ʰˎˍ˗˄Φ ʃʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ˁʰʽ  ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˉˇˎ ʵʶ˄ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˍˇ  ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ˍˇˎ 
ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌΦ ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ 
ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺΥ  
ʰύ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸʶʽ ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ όˋʶʽˊʱˌΣ ʶʽˋˈʵˇˎΣ ʰ˄ʱʵˊʰˋʹˌ ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ʰˎˍ˗˄ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʽˁʰ˄ˇˉˇʾʹˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
ˋ˔ʶʵʽʰˋˍʽˁ˗˄ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒˗˄κˋˍˈ˔˖˄ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌΣ ˃ʶ ˇˉˇʽˇʵʺˉˇˍʶ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇΣ ʺ ʰˁˈ˃ʹ ˁʰʽ ˈˍʰ˄ ˍˇ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʵʶ˄ 
ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇΣ 
ʲύ  ˄ʰ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶʽ ˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ  ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɾɮ¢[!.κ{La¦[LbYΣ            
ʴύ ˄ʰ ˎ˂ˇˉˇʽʶʾ ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ ˃ʶ ʶ˄ʶˊʴʱ ʺ ˉʰʻʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁʰʽ ˄ʰ ʰ˄ˍʽ˃ʶˍ˖ˉʾʸʶʽ ˍʽˌ ˉˊʰˁˍʽˁʷˌ ʵˎˋˁˇ˂ʾʶˌ ˁʰʽ ˍˇˎˌ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇˏˌ ˉˇˎ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ:  ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΣ ʰ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ 
ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˂ʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Σ ʰˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΣ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʶˌΣ ʶˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄, ʁ ˊɹʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ̄ ʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄  
ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
1 ς ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ 
мΦм ɰʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ  
мΦн ʆˏˉˇʽ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄-ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍ˗˄ 
мΦо ɼʰˍʹʴˇˊʾʶˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
1.4 ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʲʰʻ˃ʾʵ˖˄ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ʲˊˈ˔ˇˎ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ʶʽˋˈʵˇˎˌ 
мΦр ɳˉʾʵˊʰˋʹ ʵʽʰˍʰˊʰ˔˗˄Σ ʻˇˊˏʲˇˎ ˁʰʽ ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽˌ ʶˎʰʽˋʻʹˋʾʰˌ 
2 ς ɰʰˋʽˁʱ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
нΦм  ɱʶ˖˃ʶˍˊʽˁˈˌ ˍˈˉˇˌ ˊʽʸ˗˄ 
нΦнΦ ɲʽʰʴˊʱ˃˃ʰˍʰ .ƻŘŜ 
3 ς ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˃ʶ ˍˈˉˇ ˊʽʸ˗˄ 
оΦм 9˂ʶʴˁˍʷˌ-ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ ˉˊˇˉˇˊʶʾʰˌκˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˒ʱˋʹˌ 
оΦн 9˂ʶʴˁˍʷˌ-ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ  ʵˏˇ ˈˊ˖˄ όtLΣt5ύ 
оΦо 9˂ʶʴˁˍʷˌ-ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ  ˍˊʽ˗˄ ˈˊ˖˄ όtL5ύ 
4 ς ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ 
пΦм ɰʰˋʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˋˍˇ ˉʶʵʾˇ ˍʹˌ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ 
пΦн 9˂ʶʴˁˍʷˌ-ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ ˉˊˇˉˇˊʶʾʰˌκˁʰʻˎˋˍʷˊʹˋʹˌ ˒ʱˋʹˌ 
пΦо 9˂ʶʴˁˍʷˌ-ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ  ʵˏˇ ˈˊ˖˄ όtLΣt5ύ 
пΦп 9˂ʶʴˁˍʷˌ-ʰ˄ˍʽˋˍʰʻ˃ʽˋˍʷˌ  ˍˊʽ˗˄ ˈˊ˖˄ όtL5ύ 

5ς ɳ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˁʰʽ ʹ˃ʽʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ 
рΦм ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˍˊʽ˗˄ ˈˊ˖˄ όtL5ύ ˃ʶ ˁʰ˄ˈ˄ʶˌ  
Ziegler Nichols, Cohen-Coon, CHR 
5.2 ɮˎˍˇˊˏʻ˃ʽˋʹ ˃  ʁ́ ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃ˇ (relay feedback tuning) 
6ςɳʽʵʽˁʱ ʻʷ˃ʰˍʰ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹˌ 
сΦм ʊʾ˂ˍˊˇ ʶʴˁˇˉʺˌ όbƻǘŎƘ ŦƛƭǘŜǊύ 
сΦн ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈˌ bƻǘŎƘ ˃ʶ tLκtL5 όˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖ˍʽˁʺ ʵˊʱˋʹύ 
сΦо ɳ˄ʰ˂˂ʰˁˍʽˁʷˌ ˃ˇˊ˒ʷˌ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ  ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃ˇˎ ˍˊʽ˗˄ ˈˊ˖˄  
   όˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹΣ ˋʶʽˊʽʰˁʺΣ ˉˊʰˁˍʽˁʺύ 
сΦп ʃˊʰˁˍʽˁˇʾ ˉʶˊʽˇˊʽˋ˃ˇʾ ˁʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
  (integrator windup, derivative filter, bumpless transfer) 
7ς ɳ˂ʶʴˁˍʷˌ ˃ʶ ˉˊˈˋʻʶˍˇˎˌ ʲʰʻ˃ˇˏˌ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ 
7.1 ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ʵˏˇ ʲʰʻ˃˗˄ ʶ˂ʶˎʻʶˊʾʰˌ όǇǊŜŦƛƭǘŜǊΣŎŀǎŎŀŘŜύ 
тΦн ʅ˔ʶʵʾʰˋʹ ˍˊˇˉˇˉˇʽʹ˃ʷ˄˖˄ ʶ˂ʶʴˁˍ˗˄ ˃ʶ ˉˊˈˋʻʶˍʰ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ 
8 ς ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ 
уΦм ʇ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˃ʶ ʶ˄ʶˊʴʱ ˁʰʽ ˉʰʻʹˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ  
уΦн ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ a!¢[!.κ{La¦[LbY ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ  
      ̀ ʶˊʲˇˁʽ˄ʹˍʺˊʽʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ h ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ̡ ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ̱ ʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ ул҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ нл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ 
ˍʹˌ ˎˉˇ˔ˊʶ˖ˍʽˁʺˌ ʰˍˇ˃ʽˁʺˌ ʶˊʴʰˋʾʰˌΦ ʆʰ ˁˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊˇˋʲʱˋʽ˃ʰ ˋˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺ ˋʶ˂ʾʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ, h ύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ 
ʲύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɹ ύ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
1. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмтΣ ɾʰ˂ʰˍʷˋˍʰˌ ʃʰ˄ˍʶ˂ʺˌΣ ɳˁʵΦɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʽ ɮΦɳΦ 
2. ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмтΣ 5ƻǊŦ ϧ .ƛǎƘƻǇΣ ɳˁʵΦ ɮΦ ʆʸʽˈ˂ʰ ϧ ʇʽˇʽ ɮΦɳΦ 
3. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмсΣ bƛǎŜΣ 9ˁʵΦ ɱˊʹʴˈˊʽˇˌ ʋˊˎˋˇˋˍˈ˃ˇˎ ʊˇˏ˄ˍʰˌ 
4. ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ɮˎˍˇ˃ʱˍˇˎ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎΣ нлмнΣ {ƘŀƘƛŀƴ ϧ IƻǎǘŜǘǘŜǊ ϧ {ǘŜŦŀƴƛΣ  9ˁʵΦ ɳˉʾˁʶ˄ˍˊˇ ɮΦɳΦ 
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ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˃ʽʰˌ ˉ˂ʹʻ˗ˊʰˌ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Σ ˉˇˎ ʰˉʰ˄ˍ˗˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹ ˋʶ ˉˇ˂˂ʱ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʱ ˉʶʵʾʰ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˋˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ ˁʰʽ 
ʰˉʰˋ˔ˇ˂ˇˏ˄ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ ɼʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ ˁ˂ʰˋʽˁʺ ʻʶ˖ˊʾʰ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ˋʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄Σ ˈˉˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ 
ˉʰˊʰˋˍʱˋʶʽˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ˔ˊˈ˄ˇˎΣ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹˌ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ 
ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˁ˂ˉύ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ όŦƛǊǎǘ ǇǊƛƴŎƛǇƭŜǎύΣ ˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˍ˖˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔˖˄ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʺ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄Σ ˁʰʽ ˍʽˌ 
˃ʶʻˈʵˇˎˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺˌ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹˌ ˋʶ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ. ɳˉʽˉ˂ʷˇ˄Σ ˁʰ˂ˏˉˍˇ˄ˍʰʽ ʲʰˋʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ 
ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸˇ˄ˍʰʽ ˋʶ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ 
˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍˇˏ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʹ˄ ˉˊʰˁˍʽˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊ̋ ˋʹ ɶκʇ ˋʶ 
ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ a!¢[!.κ{La¦[LbYΦ ʆʷ˂ˇˌΣ ʶ˅ʶˍʱʸˇ˄ˍʰʽ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋʶ ˉˊˇʲ˂ʺ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˋˍˇ˔ʰˋˍʽˁˈ ˔ʰˊʰˁˍʺˊʰ όʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ʴʶʴˇ˄ˈˍ˖˄Σ 
ʴʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ɾˇƴǘŜ /ŀǊƭƻύ ˁʰʽ ˇʽ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Σ ˃ʶ ʷ˃˒ʰˋʹ ˋʶ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉˇˎ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇˎ˄ ˍˇ˄ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˁˇˉʽʱ ˍʹˌ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹˋʽʰˁʺˌ ʷˊʶˎ˄ʰˌΦ ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ 
ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺκˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ˈκʽˁʰ˄ʺΥ  
ʰύ ˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰˉʰˊʽˋˍʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˋʶ ˃ˇˊ˒ʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʽˌ ʻʶ˃ʶ˂ʽ˗ʵʶʽˌ ʰˊ˔ʷˌ  ˁʰʽ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊˇˉʷˌ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˃ʽʰ 
˃ˇˊ˒ʺ ˋˍʹ˄ ʱ˂˂ʹΣ 
ʲύ ˄ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾʸʶʽ ˁʰʽ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰˉˈˁˊʽˋʹ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʶˎˋˍʱʻʶʽʰ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ˍˏˉ˖˄Σ ˃ʶ 
ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ˋ˔ʶˍʽˁ˗˄ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˋʶ ɶκʇΣ 
ʴύ ˄ʰ ʶ˅ʱʴʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʰˉˈ ˃ʽʰ ʶ˂˂ʽˉʺ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁ˗˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʰˉˈ 
˃ʶˍˊʺˋʶʽˌΣ ˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʱʴ˄˖ˋˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ό˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇʻʺˁʹˌ ά{ȅǎǘŜƳ 
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ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
1 ς ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
   мΦм ʃʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ όʶʾˋˇʵˇʽΣ ʷ˅ˇʵˇʽΣ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ʷˌύ 
   мΦн ɳ˅ʰʴ˖ʴʺ ˃ʰʻʹ˃ʰˍʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ˍʽˌ ʲʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ   
      όʹ˂ʶˁˍˊʽˁʱΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʱΣ ʻʶˊ˃ʽˁʱΣ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱύ 
   мΦо ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉʶʵʾˇˎ ˋˎ˔˄ˈˍʹˍʰˌ  
   мΦп ɱˊʰ˃˃ʽˁʱ ˁʰʽ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˔˗ˊˇˎ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ 
   мΦр ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ʴˊʰ˃˃ʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
2 ς ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
   нΦм ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʽˌ ˃ʶʻˈʵˇˎˌ ʶ˂ʰ˔ʾˋˍ˖˄ ˍʶˍˊʰʴ˗˄˖˄ 
   нΦн ʃˊˇˋʱˊˍʹˋʹ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ˋˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ-ʶ˅̍ɻ ˇˎ 
   нΦо ɳˁˍʾ˃ʹˋʹ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʶˍˊʽˁ˗˄ ˃ˇ˄ˍʷ˂˖˄ 
   нΦп ɳˉʽ˂ˇʴʺ ˋʹ˃ʱˍ˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎ όʲʹ˃ʰˍʽˁʺΣtw.{Σ ˂ʶˎˁˈˌ ʻˈˊˎʲˇˌύ 
   2.5 !˄ˍʽˉˊˇˋ˖ˉʶˎˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˃ʶ a!¢[!. 
 

3 ς ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
  оΦм ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˁʰʽ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
  оΦн ʆˏˉˇʽ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 
  оΦо ɾˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ˋˎ˄ʶ˔˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ 
  оΦп ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˃ʷˋ˖ ʶ˅ʽˋ˗ˋʶ˖˄ ˁʰʽ ˃ˉ˂ˈˁ ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ 
  оΦр ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˃ ˇ˄ˍʷ˂˖˄ ʵʽʰˁˊʽˍ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄  
  оΦс ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʱˍ˖˄ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ 
  оΦт ɾˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌ ˋˍˇ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ a!¢[!.κ{La¦[LbY 
  оΦу ɾʷʻˇʵˇʽ ʵʶʽʴ˃ʰˍˇ˂ʹ˕ʾʰˌ  
  оΦф ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌ ˍˎ˔ʰʾ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ 
  оΦмл ɾʷʻˇʵˇˌ aƻƴǘŜ /ŀǊƭƻ  
  оΦмм ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄ 
  3.1н ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄   
     όʰˉˇʻʶ˃ʱˍ˖˄Σ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌ ˁʰʽ ˇˎˊ˗˄ ʰ˄ʰ˃ˇ˄ʺˌύ 

 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ h ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ 
ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ ̡ ύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Σ  
ʴύ ˍʹ ʵʽʶ˅ˇʵʽˁʺ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɮˋˁʺˋʶ˖˄ ʃˊʱ˅ʹˌΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ̒ ʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ 
˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ h ύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂ʺˌ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌΣ ̡ ύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄, ɹ ύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɻ ύ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ 
ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅ 
1. ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹˌΣ нлмрΣ ʄˇˎ˃ʶ˂ʽ˗ˍʹˌ ϧ ʅˇˎˊʱʲ˂ʰˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʆʸʽˈ˂ʰ 
2. ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˉˊˇˋʰˊ˃ˇˋˍʽˁˈˌ ʷ˂ʶʴ˔ˇˌΣ мффнΣ ʃʰˊʰˋˁʶˎˈˉˇˎ˂ˇˌ ʃʰˊʰˋˁʶˎʱˌΣ ʅΦ ɮʻʰ˄ʰˋˈˉˇˎ˂ˇˌ ϧ ʅɹɮ ɹΦɼΦɳΦ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ʰˉˇʻʶˍʹˊʾˇˎ ɼʱ˂˂ʽˉˇˌ 
1. ɾʰʻʹ˃ʰˍʽˁʺ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹ-˃ʽʰ ˋˉˇˎʵʺ ˋˍʽˌ ʻʶˍʽˁʷˌ ʶˉʽˋˍʺ˃ʶˌ Σ ɼˇ˃ʹ˄ʷʰˌ ʅˍʰˏˊˇˌΣ ʋʰˊ˃ʰ˄ʵʱˊʹˌ ɳˎʱʴʴʶ˂ˇˌ 
2. ɲˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ-˃ʶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˋˍʹ˄ ˇʽˁˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ Σ ɾˎˊʽˍʸʺˌ ɹ˖ʱ˄˄ʹˌ 
3. ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ˋˍʰ ˃ʹ ʴˊʰ˃˃ʽˁʱ ʵˎ˄ʰ˃ʽˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ- ˎ ˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΣ ɰˇˎʴʽʰˍʸʺˌ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ ɾʶ˂ʶˍ˂ʾʵˇˎ ɳˎʻˎ˃ʾʰ 
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ɮʅʇʄɾɮʆɮ  ʅʇʅʆɶɾɮʆɮ ɼɮɹ ɲɹɼʆʇɮ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 82 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɶ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾ: 3 /  0 /  1 / 6 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3415 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ ʁ ˋˍˈ˔ˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ʶ˒ˇʵʽʱˋʶʽ ˍˇ ˒ˇʽˍʹˍʺ ˃ʶ ˍʽˌ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʽˌ  ʰˊ˔ʷˌ 
˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ʰˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈ ˍˇˎˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˉˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Φ 
ɱ˄˗ˋʶʽˌΥ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍˇˎ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏΣ ˍ˖˄ ˍˊˈˉ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ ɮˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɶκʇΦ ɼʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ 
ʵˇ˃˗˄ ˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ˋˍʹ˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ 
ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʶˌΥ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ˁʰʽ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ʰˉ˂˗˄ ʰˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄ ɶκʇΦ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʶˎ˔ʷˊʶʽʰˌ ˋˍˇ˄ ʷ˂ʶʴ˔ˇ ˁʰʽ ʵʽʱʴ˄˖ˋʹ 
ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʰˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʵʽˁˍˏ˖˄Φ ɮˉˈˁˍʹˋʹ ʵʶ˅ʽˇˍʺˍ˖˄ ˋˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌΦ 
ɾʶʻˇʵʽˁʺ ˁʰˍʰʴˊʰ˒ʺΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˍʹˌ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˍˇˎ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ˇˎ ¢/tκLt ˃ʷˋ˖ ˉʶʽˊʰ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʰˉˇˍʶ˂ʶˋ˃ʱˍ˖˄Φ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: ɮ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ˎ˂ˇˉˇʾʹˋʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇˋ˃ʷ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ʰˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄. ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Σ ˇ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰ, 
ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄, ̄ ˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ  
ω ɳʽˋʰʴ˖ʴʺ ̀ ˍʰ ɮˋˏˊ˃ʰˍʰ ɲʾˁˍˎʰ. 
ω ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ ɮˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ LAN (Narrowband, Spread Spectrum, Frequency Hopping Spread Spectrum, Direct Sequence Spread Spectrum). 
ω ²ƛ-Fi, ʃˊˈˍˎˉʰ IEEE 802.11 (802.11a, 802.11b, 802.11g, Wireless LAN Frequency Spectrum). 
ω ʆˊˈˉˇʽ ɽʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ Ad Hoc-Infrastructure, ʅˎˋˁʶˎʷˌ ɲʽˁˍˏ˖ˋʹ ̩(Access Point, Router). 
ω ɮˉˈʵˇˋʹ WLAN, ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ɮˋˎˊ˃ʱˍ˖˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɮʽˋʻʹˍʺˊ˖˄ (Wireless Sensor Network). 
ω ʆʶ˔˄ʽˁʷˌ ɼ˖ʵʽˁˇˉˇʾʹˋʹˌ ʅʺ˃ʰˍˇˌΦ 
ω ʃˇ˂˂ʰˉ˂ʺ ʃˊˈˋʲʰˋʹ ɲʽʰʾˊʶˋʹˌ ɼ˗ʵʽˁʰΦ 
ω ɳ˄ʷˊʴʶʽʰ ˁʰʽ ɲʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ʅˎʴˁˇ˃ʽʵʺ ˁʰʽ ɮˉˇʻʺˁʶˎˋʹ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΦ 
ω ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʷˌΣ ʃˊ˖ˍˈˁˇ˂˂ʰ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʽ˗˄Σ ʇˉʹˊʶˋʾʶˌ ɲʽˁˍˏˇˎΣ ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ɼˈ˃ʲ˖˄Φ 
ω ʃˊˈˍˎˉˇΥ L{!млл ²ƛǊŜƭŜǎǎΣ ²ƛǊŜƭŜǎǎ I!w¢ ό!b{LκL{!-100.11a-нлммύΣ ɮˋˏˊ˃ʰˍʰ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʴʽʰ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁˈ ɮˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˈΥ ɲʽʶˊʴʰˋʾʰ ɳ˂ʷʴ˔ˇˎ ˁʰʽ 
ʅ˔ʶˍʽˁʷˌ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌΦ 
ω ʅˎ˃ˉʾʶˋʹ ˁʰʽ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ɲʽʱʴ˄˖ˋʹ ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄Φ 
ω ɮ˄ʾ˔˄ʶˎˋʹ ˁʰʽ ɲʽˈˊʻ˖ˋʹ ʅ˒ʰ˂˃ʱˍ˖˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ɾʶˍʱʵˇˋʹ ɲʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 
ω ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʰˋˁʺˋʶʽˌΥ ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˍ˖˄ ɮˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ό²ƛǊŜǎƘŀǊƪύΦ 
ω ɲˇ˃ʺ ɼʶ˒ʰ˂ʾʵ˖˄ ˍ˖˄ ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂˖˄ ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ό²ƛǊŜǎƘŀǊƪύΦ 
ω ʃˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ʰ ɲʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ɾʶˍʰ˒ˇˊʱˌ LtΣ ¢/tΣ ¦5t ό²ƛǊŜǎƘŀǊƪύΦ 
ω ʅˎ˄ʵʷˋʶʽˌ ¢/t 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ  ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʴʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ 
ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋˍˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΦ ɳˉʽˉˊˈˋʻʶˍʰ ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽˇˏ˄ˍʰʽ ʰˋˁʺˋʶʽˌ Σ ˉˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˂˂ˇˎ˄ ˋˍʹ˄ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ʴʽʰ 
ˍʹ˄ ˉ˂ʹˊʷˋˍʶˊʹ ˁʰˍʰ˄ˈʹˋʹ ˍ˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ. 
ʃh ˊˇˎˋʾʰˋʹ ˁʰʽ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ɮˋˁʺˋʶ˖˄Φ 
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ ɲʽˁˍˏ˖˄ ɶκʇ ʴʽʰ ˍʹ ʶˁˍʷ˂ʶˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʰ  ˉˊ˖ˍˇˁˈ˂˂ʰ 
ˉˇ˂˂ʰˉ˂˗˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄Σ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Σ ˍʹ˄ ˃ʷˍˊʹˋʹ ˍʰ˔ˎˍʺˍ˖˄ ˁʰʽ ʰˉˈʵˇˋʹˌ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʱ κ ɮʴʴ˂ʽˁʱ, ɳ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ʴˊʰˉˍʺ ʁ ˅ʷˍʰˋʹ ˁʰʽ ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ тл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ол҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ 
ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏΣ ˎˉˈ ˍʹ˄ ˉˊˇːˉˈʻʶˋʹ ˈˍʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʷ˔ʶʽ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴʹʻʶʾ ˃ʶ ˉˊˇʲʽʲʱˋʽ˃ˇ ʲʰʻ˃ˈ ˋʶ ˁʱʻʶ ˃ʷˊˇˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΦ 
мύ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ ɶ ʶ˄ʵʽʱ˃ʶˋʹ ˁʰʽ ˍʶ˂ʽˁʺ ʴˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ 
ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ h ύ ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ ̡ ύ ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ 
ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌΣ ɹ ύ ʅˎʴˁˊʽˍʽˁʺ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ʻʶ˖ˊʾʰˌΦ 
нΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍ˖˄ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ ʰˋˁʺˋʶ˖˄ ʰ˅ʽˇ˂ˇʴ˗˄ˍʰˌ ˍʽˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ʵʶ˅ʽˈˍʹˍʁ̩  ˋʶ 
ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ ˃ʶ ˍʽˌ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʷˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ˍʹˌ ˋˎ˄ʶ˔ˇˏˌ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΦ 
ɼˊʽˍʺˊʽʰ ʰ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌκʶ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˍ˖˄ ɮˋˏˊ˃ʰˍ˖˄ ɲʽˁˍˏ˖˄ ω ɲˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ 
ʰˋˁʺˋʶ˖˄ όɸʶ˖ˊʹˍʽ˗˄κɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁ˗˄ύ ω ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹˌ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰˌ ˋʶ ʰˋˏˊ˃ʰˍʰ ʵʾˁˍˎʰ ɶκʇ ω ɲʶ˅ʽˈˍʹˍʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʵˇ˃˗˄ ˉʰˁʷˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄Φ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ: ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ɳʇɲʁʀʁʅΥ 
ω ɮˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ɲʾˁˍˎʰ ˁʰʽ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰΣ {ǘŀƭƛƴƎǎ ²ƛƭƭƛŀƳΣ .ŜŀǊŘ /ƻǊȅΣ ɴˁʵˇˋʹΥ мʹ κ нлмсΣ L{.bΥ фту-960-418-549-уΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ 
ɳˏʵˇ˅ˇΥ рлсррфуфΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ˁʰʽ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ω ʆʹ˂ʶˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌ ˁʰʽ ɲʾˁˍˎʰ ʇˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Σ ɮ˂ʶ˅ˈˉˇˎ˂ˇˌ ɮˊʽˋˍʶʾʵʹˌΣ ɽʰʴˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ ɱʶ˗ˊʴʽˇˌΣ  ɴˁʵˇˋʹΥ млʹ κ нлмсΣ L{.bΥ фту-618-82021-1-рΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ 
ɰʽ̡˂ ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ рфотпфмрΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʃɮʃɮʅʍʆɶʄɹʁʇ ϧ ʅɹɮ ɹΦɼΦɳΦΦ 
ω ɮˋˏˊ˃ʰˍʶˌ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʶˌΣ ɼ˖ˍˍʺˌ ʃΦ - ɮˊʱˉˇʴ˂ˇˎ ʃΦΣ ɴˁʵˇˋʹΥ мʹ κ нлмлΣ L{.bΥ фту-960-418-268-уΣ ɼ˖ʵʽˁˈˌ ɰʽʲ˂ʾˇˎ ˋˍˇ˄ ɳˏʵˇ˅ˇΥ мурпууорΣ 
ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ˁʰʽ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ʅˎʴʴˊʱ˃˃ʰˍʰ ˉˇˎ ʵʽʰ˄ʷ˃ˇ˄ˍʰʽ ˃ʷˋ˖ ˍˇˎ ʃʰ˄ʶˉʽˋˍʹ˃ʾˇˎ ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˋʶ˂ʾʵʰˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ: 
ω https://eclass.autom.teithe.gr/modules/document/file.php/EXAM5110/NETWORKS_LAB_F15%CE%91.pdf 
ω https://eclass.autom.teithe.gr/modules/document/file.php/EXAM5110/NETWORKS_EXE_F12.pdf 
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ɾɹɼʄʁʉʃʁɽʁɱɹʅʆɳʅ ʅʆɶɿ ʃɮʄɮɱʍɱɶ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 83 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɶ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ  2 /  1 /  0 / 4 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3416 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʁʽ ˋˉˇˎʵʰˋˍʷˌ ʰˉˇˁˍˇˏ˄ ˇ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʶˌ ʴ˄˗ˋʶʽˌ ˋʶ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˈ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˍʹˌ ʵˇ˃ʺˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˍˊˈˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌ ˍ˖˄ 
˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎˌ ˋʶ ʴ˂˗ˋˋʰ ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ ɳˉʾˋʹˌΣ ʶʾ˄ʰʽ ˋʶ ʻʷˋʹ ˄ʰ ˋ˔ʶʵʽʱʸˇˎ˄ ʷ˄ʰ ˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍʽˁˈ ˋˏˋˍʹ˃ʰ 
ˉˊˇˇˊʽˋ˃ʷ˄ˇ ʴʽʰ ʷ˄ʰ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄  
ω ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˋʶ ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ   
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄  
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰ  
ω ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍʹ ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁˈˍʹˍʰ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ˉˇ˂ˎˉˇ˂ʽˍʽˋ˃ʽˁˈˍʹˍʰ  
ω ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ  
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹˌ ˁʰʽ ˁ˗ʵʽˁʶˌ ˉʰˊʱˋˍʰˋʹˌ ʰˊʽʻ˃˗˄Σ ˃˄ʺ˃ʶˌ wha ˁʰʽ w!aΣ ˁʰˍʰ˔˖ˊʹˍʷˌΣ ʰʻˊˇʽˋˍʺˌΣ ˋˎˋˋ˖ˊʶˎˍʺˌΣ ![¦Σ ʵˇ˃ʺ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ 
/t¦Σ ʻˏˊʰ ʶʽˋˈʵˇˎκʶ˅ˈʵˇˎ ʴʶ˄ʽˁʺˌ ˔ˊʺˋʹˌΣ ʵˇ˃ʺ ˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺΣ ʵˇ˃ʺ ˃ʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʺΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˃˄ʺ˃ʹˌΣ ʶ˄ˍˇ˂ʷˌ ˍʹˌ ˋˎ˃ʲˇ˂ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌ ˁʰʽ 
ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ ˍ˖˄ ˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ ˋʶ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ʃˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˃ʶ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˋʶ tƻǿŜǊǇƻƛƴǘ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ aƻƻŘƭŜ 
ɮˋˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ˃ʰʴ˄ʹˍˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʰ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʱ ˃ʰʻʺ˃ʰˍʰ ˋˍˇ ¸ƻǳǘǳōŜ 
ɳˁˉˈ˄ʹˋʹ ʶˊʴʰˋʾʰˌ όˉˊˈˍʸʶˁˍύ ˃ʶ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʰ˄ʱʻʶˋʹ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ŜƳŀƛl 
ʁ˃ʱʵʰ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˋˍˇ CŀŎŜōƻƻƪ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ όсл҈ύ 
ʃˊˇ˒ˇˊʽˁʷˌ ˉʶˊʽˇʵʽˁʷˌ ʶ˅ʶˍʱˋʶʽˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ όмс҈ύ 
ɱˊʰˉˍʺ ʶ˅ʷˍΦ ˉˊˇˈʵˇˎ ˋˍˇ ˉˊ˗ˍˇ ˃ʽˋˈ ˍʹˌ ˏ˂ʹˌ ˍˇˎ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ όмл҈ύ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ʶˊʴʰˋˍʹˊʾˇˎ όмп҈ύ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɾʽˁˊˇʶ˂ʶʴˁˍʷˌΣ мʹ ʷˁʵΦΣ ɿΦɿʽˁˇ˂ʰˀʵʹˌΣ L{.bΥ фту-960-602-217-3  
ɶ ʰˊ˔ʽˁˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ˍ˖˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄Υ ˃ʾʰ ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʹ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΣ !Φ ¢ŀƴŜƴōŀǳƳΣ L{.bΥ фсл-209-403-6  
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʽˁˊˇːˉˇ˂ˇʴʽˋˍ˗˄ LΣ ɼʽʰ˃ʱ˂ ʃʶˁ˃ʶˋˍʸʺΣ L{.bΥ фту-960-266-268-7 
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ɶɽɳɼʆʄɹɼɳʅ ɳɱɼɮʆɮʅʆɮʅɳɹʅ 

ɼʍɲɹɼʁʅΥ 84 ɳʀɮɾɶɿʁΥ ɶ ʆʇʃʁʅΥ ɳʃɹʅʆɶɾʁɿɹɼɶʅ ʃɳʄɹʁʋɶʅ κ ʇʃʁʋʄɳʍʆɹɼʁ ɲɹɮɽɳʀɳɹʅκɮΦʃΦκ ɳʄɱΦ κɲɾΥ  4 /  0 /  0 / 5 

ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/enrol/index.php?id=3419 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ  
ʆˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ ʶʾ˄ʰʽ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ʷ˄ˇ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˄ʰ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˍʹ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ˁʰʽ ˉʰˊʰˋˍʰˍʽˁʺ ʶ˃ˉʶʽˊʾʰ ʶˉʱ˄˖ ˋˍʽˌ ʰˊ˔ʷˌ ˍ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ 
ʷ˃˒ʰˋʹ ˋˍʽˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɹʵʽʰʾˍʶˊʰΣ ʶˉʽˁʶ˄ˍˊ˗˄ʶˍʰʽ ˋˍʰ ʶʽʵʽˁʱ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽʰ ˍ˖˄ ʅˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ɳ˄ʷˊʴʶʽʰˌΣ ˉˇˎ ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍʹ 
ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ˍʹˌ ɾʷˋʹˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʋʰ˃ʹ˂ʺˌ ʆʱˋʹˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ʰˉ˂ʷˌ ʵʽʰˍʱ˅ʶʽˌ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˃ʶ ˊʶ˂ʷΦ 
ɶ ˋˎ˄ʶˉʺˌ ˁʽ ʶˉʽˍˎ˔ʺˌ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʷ˔ʶʽ ˖ˌ ˉˊˇˋʵˇˁ˗˃ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˄ʰ ˁʰˍʰˋˍʺˋʶʽ ˍʹ ˒ˇʽˍʺˍˊʽʰ ʽˁʰ˄ʺ ʴʽʰ ˍʰ ʶ˅ʺˌΥ 
ʰύ ɿʰ ʰ˄ʰʴ˄˖ˊʾʸʶʽ ˍʹ˄ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˋˍʹ˄ ˇˉˇʾʰ ʰ˄ʺˁʶʽ ʷ˄ʰ ʅɶɳΣ ˈˋˇ˄ ʰ˒ˇˊʱ ˍʹ ˃ʷʻˇʵˇ ʴʶʽ˗ˋʶ˖ˌΦ 
ʲύ ɿʰ ʰ˄ˍʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶˍʰʽ ˍʹ ˋʹ˃ʰˋʾʰ ˁʰ ˍʹ˄ ʶˉʾˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ʵʽʰ˒ˈˊ˖˄ ʶˉʽˉʷʵ˖˄ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ˍʱˋʹˌΦ 
ʴύ ɿʰ ʷ˔ʶʽ ˋʰ˒ʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎˌ ˉˇˎ ʶ˄ʷ˔ʶʽ ʹ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁ˗˄ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
ʵύ ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʰˍʰ˂ʱʲʶʽ ˍʹ ˋ˔ʶʵʾʰˋʹ ʶ˄ˈˌ ˍˎˉʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋˍʹ ˃ʷˋʹ ˁʰʽ ˋˍʹ ˔ʰ˃ʹ˂ʺ ˍʱˋʹΦ 
ʶύ  ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʰ˄ʰʴ˄˗ˋʶʽ ʷ˄ʰ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 
ˋˍύ  ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ɻ ʽʰˍˇ˃ʺ ˁʰ˂˖ʵʾˇˎ ˋʶ ˃ʽʰ ˍˎˉʽˁʺ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹΦ 
ʸύ ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋʶʽ ˍʹ˄ ʰˉʰʽˍˇˏ˃ʶ˄ʹ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ˃ʽʰˌ ʴˊʰ˃˃ʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ: 
ω ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ʴ˄˗ˋʹˌ ˋˍʹ˄ ˉˊʱ˅ʹΦ 
ω ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ 
ω ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ 
ω ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ω ʁ˃ʰʵʽˁʺ ʶˊʴʰˋʾʰΦ 
ω ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶʻ˄ʷˌ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ω ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ 
ω ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ˁʰʽ ɻ ʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ʷˊʴ˖˄Φ 
ω ɳˉʾʵʶʽ˅ʹ ˁˇʽ˄˖˄ʽˁʺˌΣ ʶˉʰʴʴʶ˂˃ʰˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʹʻʽˁʺˌ ˎˉʶˎʻˎ˄ˈˍʹˍʰˌΦ 
ω ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
1. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺˌΣ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺˌ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɱʶ˄˄ʺˍˊʽʶˌΣ ˃ʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌΣ ʴˊʰ˃˃ʷˌ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌΦ  ɳˉʾˉʶʵʰ ˍʱˋʶ˖˄Υ ʇ˕ʹ˂ʺ 
ˍʱˋʹΣ ɾʷˋʹ ʆʱˋʹΣ ʋʰ˃ʹ˂ʺ ʆʱˋʹΦ 

2. ʁ˄ˇ˃ʰˋˍʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˊʽ˒ʰˋʽˁ˗˄ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄Φ ɾʶˍʰˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋˍʷˌ нлκлΦп ƪ± ˋʶ ˋˎ˄ʵʶˋ˃ˇ˂ˇʴʾʰ 5ȅƴΦ ʅˏˋˍʹ˃ʰ IT, TT, TN-C, TN-S, TN-C-S. ɱʶʽ˗ˋʶʽˌΦ 
3. ɼʾ˄ʵˎ˄ˇʽ ˁʰʽ ˉˊˇˋˍʰˋʾʰ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʹ˂ʶˁˍˊˇˉ˂ʹ˅ʾʰΦ ɮˋ˒ʰ˂ʺ ʶˉʾˉʶʵʰ ˍʱˋʹˌΦ ʅˎ˔˄ʱ ˂ʱʻʹ ˋˍʽˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ʁˊʻʺ ˁʰʽ ʶˋ˒ʰ˂˃ʷ˄ʹ ˇˎʵʶˍʷˊ˖ˋʹΦ ʁ 
ʰˎˍˈ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰˁˈˉˍʹˌ ʵʽʰ˒ˎʴʺˌ ˊʶˏ˃ʰˍˇˌΦ 

4. ɮˋ˒ʱ˂ʶʽʰ ˁʰˍʱ ˍʹ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʺ ˍʹ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹ ˍ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ ɰʹ˃ʰˍʽˁʺ ˍʱˋʹΣ ˍʱˋʹ ʰ˒ʺˌΦ ɮ˄ʰ˒ˇˊʱ ˋʶ ˉˊˈˍˎˉʰ ˁʰʽ ˁʰ˄ˇ˄ʽˋ˃ˇˏˌΥ ɳɽʁʆ 
HD 384, Cenelec, IEC, ITU. 

5. ʆˎˉʽˁʺ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺ ʽˋ˔ˏˇˌ ˋʶ ˇʽˁʾʰ ˁʰʽ ˋʶ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰΦ ɾʷˋʰ ʸʶˏ˅ʹˌΣ ʶʾʵʹ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄Σ ʶʾʵʹ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄Φ ʄʶ˂ʷ ˁʰʽ ʶˉʰ˒ʶʾˌΦ ɸʶˊ˃ʽˁʱ ˁʰʽ 
ʻʶˊ˃ˇ˃ʰʴ˄ʹˍʽˁʱΦ 

6. ɳ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍʰ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΥ ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ˊʶ˂ʷΣ ˍʶˊ˃ʰˍʽˁˇʾ ʵʽʰˁˈˉˍʶˌΣ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁˇʾ-˔˖ˊʹˍʽˁˇʾ ʰʽˋʻʹˍʺˊʶˌΣ ʰˉʰˊʽʻ˃ʹˍʷˌΣ 
ʵʽʱ˒ˇˊʰ ʶʾʵʹ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ˈ˃˖˄Σ t[/Φ 

7. ʅʺ˃ʰ˄ˋʹ ˁʰʽ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ ʶˉʰ˒˗˄Φ ʅˏ˃ʲˇ˂ʰ ˋ˔ʶʵʾˇˎΦ 
8. ɼʰ˂˗ʵʽʰ ʽˋ˔ˏˇˌΥ ˇʽ ʲʰˋʽˁˇʾ ˍˏˉˇʽ ˁʰʽ ʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎˌΦ ʋˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄ ʽˋ˔ˏˇˌΦ ɼʰ˂˖ʵʽ˗ˋʶʽˌ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΦ ʆˏˉˇʽ ˁʰʽ ˔ˊ˗˃ʰˍʰ 
ʰʴ˖ʴ˗˄ ˋˍˇ ʶˋ˖ˍʶˊʽˁˈ ˍ˖˄ ˉʽ˄ʱˁ˖˄Φ 

9. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʰ˄ˍˇ˔ʺˌ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Σ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʴˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˃ʷʻˇʵˇʽ ˋˍʺˊʽ˅ʹˌΣ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʹ˂ʶˁˍˊʽˁʺΣ ʻʶˊ˃ʽˁʺΣ ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ 
ˁʰˍʰˉˈ˄ʹˋʹΦ 

10. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˇˏ ˁʰ˂˖ʵʾ˖˄Φ 
11. ʇˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʵʽʰˁˇˉˍ˗˄ ˁʰʽ ʰˋ˒ʰ˂ʶʽ˗˄Φ ʃˊˇˋˍʰˋʾʰ ʴˊʰ˃˃˗˄ ˁʰʽ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 
12. ʃʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ ʰˉ˂ʱ ˁˎˁ˂˗˃ʰˍʰ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏΣ ʇκɲΣ ʰ˄ʰˋˍˊˇ˒ʺ ˁʽ˄ʹˍʺˊʰΣ ˁΦʰΦ 
13. ʃʰˊˇˎˋʾʰˋʹ ˉˊˇˍˏˉ˖˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˃ʶ ˉˊˇʲˇ˂ʷʰΦ ʅ˔ˇ˂ʽʰˋ˃ˈˌ ʶˉʾ ˍʹˌ ˇˊʻʺˌ ˉˊʰˁˍʽˁʺˌ ˋˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˉʽ˄ʱˁ˖˄ ʰˎˍˇ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏ ˁʰʽ 
ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ ɮˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰΦ 
ʋˊʺˋʹ ɶκʇ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˋˍʽˌ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ όʻʶ˖ˊʾʰύΦ ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˍˇˎˌ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˇˏ ˍʰ˔ˎʵˊˇ˃ʶʾˇˎ ˁʰʽ ŦŀŎŜōƻƻƪΣ 
ˎˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ˃ʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ƳƻƻŘƭŜΦ 
ɰ˄ˍʶˇˋˁˇˉʹ˃ʷ˄ʶˌ ˍʹ˂ʶ-ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˋˍˇ ƳƻƻŘƭŜΦ 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ɱ˂˗ˋˋʰ ɮ˅ʽˇ˂ˈʴʹˋʹˌΥ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺΦ 
ɱˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ ˁ ʰʽ ˃ʶ ʶˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌΦ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
1. ɿˍˇˁˈˉˇˎ˂ˇˌ ʃʷˍˊˇˌΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ ˁʰˍʰ˄ʰ˂˖ˍ˗˄ ˃ʷˋʹˌ ˁʰʽ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˍʱˋʹˌΣ ɳˁʵ. ζɵʺˍʹ ʃʶ˂ʰʴʾʰ ϧ ʅʽʰ ʁΦɳΦΣη L{.b фсл-431-155-7 
2. {ŜƛǇ DǳƴǘŜǊ DΦΣ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ζɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦΣ » ISBN 978 960-418-029-5. 
3. ɾˉʽˍʸʽ˗˄ʹˌ ɰʰˋʾ˂ʶʽˇˌ ɲΦΣ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʷˌ ɶ˂ʶˁˍˊʽˁʷˌ ɳʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΣ нʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ζɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦΣ η L{.b фту-960-418-468-2. 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ https://moodle.teithe.gr/course/view.php?id=3420 
ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮ 
ɾʶ ˍʹ˄ ʶˉʽˍˎ˔ʺ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ʻʰ ˉˊʷˉʶʽΥ 
˄ʰ ʰˉˇˁˍʺˋʶʽ ʶ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ /!a ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ ʰˎˍ˗˄Φ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˉˊˇˋʰˊ˃ˈʸʶʽ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ b/ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˋˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌΦ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ʶ˅ˇ˃ˇʽ˗˄ʶʽ ˍʽˌ ˒ʱˋʶʽˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˇʻˈ˄ʹ ɶκʇ ˁʰʽ ˄ʰ ʲʶ˂ˍʽ˗˄ʶʽ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌΣ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ 
ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰΦ 
˄ʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˁʱ˄ʶʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ b/Σ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ ό/!5ύΣ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /!aΦ 
ɿʰ ˃ˉˇˊʶʾ ˄ʰ ˊˎʻ˃ʾˋʶʽ ˍˇ˄ ˁ˗ʵʽˁʰ b/ ʴʽʰ ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌΦ 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ̀ ˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄ 
ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄ 
ɯˋˁʹˋʹ ˁˊʽˍʽˁʺˌ ˁʰʽ ʰˎˍˇˁˊʽˍʽˁʺˌ 
ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ ˋˁʷ˕ʹˌ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁ 
ɳ˄ʹ˃ʷˊ˖ˋʹ ˋʶ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍʰ /!a ˁʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵˎ˄ʰˍˇˍʺˍ˖˄ h ˎˍ˗˄Φ ɳ˄ˍˇ˂ʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ όˁ˗ʵʽˁʰˌ D ˁʰʽ ɾύΦ 
ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ b/ ˋˍʽˌ ʰˉʰʽˍʺˋʶʽˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʶˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍʹˌ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʺˌ όʶ˅ˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ 
ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˋʶ ˇʻˈ˄ʹ ɶκʇ ˁʰʽ ʲʶ˂ˍʾ˖ˋʹ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˃ʶ ˋˁˇˉˈ ˍʹ˄ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ - ˍʰ˔ˏˍʹˍʰ ˁˇˉʺˌΣ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ 
˔ˊˈ˄ˇ ˁˇˉʺˌ ˁΦ˂ˉΦ ɮˎˍˈ˃ʰˍʹ ˉʰˊʰʴ˖ʴʺ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ b/ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˎˉʱˊ˔ˇ˄ ˋ˔ʷʵʽˇ ό/!5ύ ˃ʶ ˍʹ ʲˇʺʻʶʽʰ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /!aΦ ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˋˍʹ˄ 
ˇʻˈ˄ʹ ˍˇˎ ɶκʇ ˍ˖˄ ˒ʱˋʶ˖˄ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ όо5 ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄ύΦ ʄˏʻ˃ʽˋʹ ˍˇˎ ˁ˗ʵʽˁʰ b/ ʴʽʰ 
ʲʶ˂ˍʽˋˍˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʶˊʴʰˋʾʰˌ όʶˉʽ˂ˇʴʺ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖˄ ʶˊʴʰ˂ʶʾ˖˄Σ ˍʰ˔ˏˍʹˍʰˌ ˁˇˉʺˌΣ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁΦ˂ˉΦύΦ ʆˊˇ˒ˇʵˇˋʾʰ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ ˃ʶ ˍˇ ˉˊˈʴˊʰ˃˃ʰ 
όʰˉʶˎʻʶʾʰˌ ʺ ˃ʶ ʵʽˋˁʷˍʰύ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺ ˍˇˎ ʶ˅ʰˊˍʺ˃ʰˍˇˌΦ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹ 
ɲʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˉˊˈˋ˖ˉˇ ˃ʶ ˉˊˈˋ˖ˉˇΦ 
ʃˊˇʲˇ˂ʺ ʵʽʰ˒ʰ˄ʶʽ˗˄ ˃ʶ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋˍʺ ˁʰʽ ˔ˊʺˋʹ ˉʾ˄ʰˁʰΦ 
ɳˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁʷˌ ɮˋˁʺˋʶʽˌ ˋʶ ʶˊʴʰˋˍʹˊʽʰˁˈ ˔˗ˊˇ ˃ʶ ˍˇ˄ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇ ʶ˅ˇˉ˂ʽˋ˃ˈΦ 
ʇˉˇˋˍʺˊʽ˅ʹ ɾʰʻʹˋʽʰˁʺˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌ ʵʽʰ ˃ʷˋˇˎ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ˃ʱʻʹˋʹˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌΣ ˈˉˇˎ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽΥ 
ʰύΦ ʃʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ 
ʲύ ɲʽʵʰˁˍʽˁʷˌ ˋʹ˃ʶʽ˗ˋʶʽˌ  
ʴύ ɮ˄ʰˁˇʽ˄˗ˋʶʽˌ ˋ˔ʶˍʽˁʷˌ ˃ʶ ˍˇ ˃ʱʻʹ˃ʰ 
ɳˉʽˁˇʽ˄˖˄ʾʰ ˃ʶ ˒ˇʽˍʹˍʷˌ ˃ʷˋ˖ Ŝ-mail 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶ 
ʁ ˍʶ˂ʽˁˈˌ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʱ млл҈ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʲʰʻ˃ˈ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ  
мΦ ʁ ʲʰʻ˃ˈˌ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹΦ 
ɶ ʴˊʰˉˍʺ ˍʶ˂ʽˁʺ ʶ˅ʷˍʰˋʹ ˍˇˎ ʻʶ˖ˊʹˍʽˁˇˏ ˃ʷˊˇˎˌ ʵˏ˄ʰˍʰʽ ˄ʰ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ʶʽΥ 
ɳˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌ ˍ˖˄ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ˉˇˎ ʰˉˇˁˍʺʻʹˁʰ˄Σ 
ɳˊ˖ˍʺˋʶʽˌ ˋˏ˄ˍˇ˃ʹˌ ʰˉʱ˄ˍʹˋʹˌ 

ɰɹɰɽɹʁɱʄɮʊɹɮ 
ɾʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁʺ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʰΣ ʆˈ˃ˇˌ ɰ˘Σ нʹ ɴˁʵˇˋʹΣ ɮ˄ˍ˖˄ʽʱʵʹˌ ɮˊʽˋˍˇ˃ʷ˄ʹˌ ɸΦΣ ɴˁʵˇˋʹΥ нʹκнлмрΣ ɳɼɲʁʅɳɹʅ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
ɳˎʷ˂ʽˁˍʰ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˃ʹ˔ʰ˄ˇˎˊʴʽˁ˗˄ ˃ˇˊ˒ˇˉˇʽʺˋʶ˖˄ ˎˉˇˋˍʹˊʽʸˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ɶκʇ ό/LaύΣ YΦ ς ɲΦ ɾˉˇˎʸʱˁʹˌΣ ɾΦ ɱˊʹʴˇˊʽʱʵˇˎΣ ɱΦ ɱʽʰ˄˄ˈˉˇˎ˂ˇˌΣ ʅΦ 
ɾʺˍˋʹΣ ɼΦ ɳˎˋˍʰʻʾˇˎΣ нллсΣ мʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɵɶʆɶΦ 
ɳˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʷˌ ʌʹ˒ʽʰˁʺˌ ɼʰʻˇʵʺʴʹˋʹˌ - ɸʶ˖ˊʾʰ ˁʰʽ ʶˊʴʰˋˍʺˊʽˇΣ ɼʶ˔ʰʴʽʱˌ ɹΦΣ нллфΣ мʹ ʷˁʵˇˋʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʆɳɽɽɮ ʃɮʄɹɼʁʇ ϧ ʅɹɮ ʁɳΦ 
 ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ ϧ ʃˊˇʴˊΦ ʶˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ /b/ όˍΦ ɮϥύΣ ʅˁʽˍˍʾʵʹˌ ʊΦΣ нлллΣ ɴˁʵˇˋʹ мʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅʇɱʋʄʁɿɶ ɳɼɲʁʆɹɼɶ ɳʃɳΦ 
 ɾʹ˔ʰ˄ʷˌ ʰˊʽʻ˃ʹˍʽˁˇˏ ʶ˂ʷʴ˔ˇˎ /b/Σ {ǘŜǾŜ YΦΣ !ǊǘƘǳǊ DΦΣ мффуΣ ɴˁʵˇˋʹ мʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɮΦ ʆɵɹʁɽɮ ϧ ʇɹʁɹ ɮΦɳΦ 
 ɰʰˋʽˁʷˌ ʰˊ˔ʷˌ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ /!5κ/!aκ/!9Σ [99 YΦΣ нллфΣ ɴˁʵˇˋʹ мʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅ ɳʃɳΦ 
 ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ /!5κ/!a ˁʰʽ ˍˊʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ˃ˇ˄ˍʶ˂ˇˉˇʾʹˋʹΣ ɾˉʽ˂ʱ˂ʹˌ ɿΦΣ ɾʰˊʰʲʶ˂ʱˁʹˌ ɳΦΣ нлмпΣ ɴˁʵˇˋʹ нʹΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼʄɹʆɹɼɶ ɮɳΦ 
 ʃˊˇʴˊʰ˃˃ʰˍʽˋ˃ˈˌ ɳˊʴʰ˂ʶʽˇ˃ʹ˔ʰ˄˗˄ /b/Σ ʁ˃ʺˊˇˎ ʅΦΣ нлллΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ɼɽɳɹɲɮʄɹɸɾʁʅ ɳʃɳΦ 
 /!5κ/!aΣ ʆˋʶ˂ʷˌ ɲΦΣ нллоΣ ɳˁʵˈˋʶʽˌ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʹ ɳˁʵˇˍʽˁʺ 9ΦʃΦ9Φ 
 CNC Machining Handbook Building, Programming, and Implementation, Overby A., 2011, McGraw-Hill. 
 Machining and CNC technology, Fitzpatrick M., 2014, Third edition, McGraw-Hill. 
 CNC programming handbook, Smid P., 2003, second edition, Industrial Press, Inc. 
 Programming of CNC machines, Evans K., 2007, third edition, Industrial Press, Inc. 
 Introduction to Computer Numerical Control (CNC), Valentino J., Goldenberg J., 2002, third edition, Prentice Hall. 
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ɹʅʆʁʅɳɽɹɲɮΥ 
https:// moodle.teithe.gr/enrol/ index.php?id=3474 

ɾɮɸɶʅɹɮɼɮ ɮʃʁʆɳɽɳʅɾɮʆɮΥ 
ʅˁˇˉˈˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ʶʾ˄ʰʽ ˄ʰ ˁʰˍʰ˄ˇʺˋʶʽ ˇ ˒ˇʽˍʹˍʺˌ ˍˇ˄ ˍˊˈˉˇ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹˌΣ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ˉʰˊʰˁˇ˂ˇˏʻʹˋʹˌ ˍ˖˄ ʵʽʰʵʽˁʰˋʽ˗˄ ˁʰʽ 
ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ Logistics ˋˍˇ ʶˉʽ˔ʶʽˊʹ˃ʰˍʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ˍˇˎ ˋʺ˃ʶˊʰ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍˇˎ ʰˏˊʽˇΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʽˌ 
ˋˏʴ˔ˊˇ˄ʶˌ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌΣ ˍˈˋˇ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ άSoftwareέ όˉΦ˔Φ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌύ ˁʰʽ άHardwareέ όˉΦ˔Φ smartphones, tabletsύ ˈˋˇ 
ˁʰʽ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ άServicesέ όˉΦ˔Φ Internet of Things, Cloud Computing, Artificial Intelligence). 

ɹɼɮɿʁʆɶʆɳʅΥ 
ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˁʰʽ ˋˏ˄ʻʶˋʹ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄Σ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˁʰʽ ˍ˖˄ ʰˉʰˊʰʾˍʹˍ˖˄ ˍʶ˔˄ˇ˂ˇʴʽ˗˄Φ ɰʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʽˁʺ ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹΦ 
ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ ʶˊʴʰˋʾʰΦ ʁˊʽˋ˃ˈˌ ˋˍˈ˔˖˄Φ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʷˊʴ˖˄Φ ʃˊˇˋʰˊ˃ˇʴʺ  ˋʶ  ˄ʷʶˌ ˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌΦ ɽʺ˕ʹ ʰˉˇ˒ʱˋʶ˖˄Φ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˍʹˌ ˉˇʽˈˍʹˍʰˌΦ ɮˎˍˈ˄ˇ˃ʹ 
ʶˊʴʰˋʾʰΦ ɳˊʴʰˋʾʰ ˋʶ ʵʽʶˉʽˋˍʹ˃ˇ˄ʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʅʶʲʰˋ˃ˈˌ ˋˍˇ ˒ˎˋʽˁˈ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄Φ ʃˊˇʰʴ˖ʴʺ ʰˌ ʶ˂ʶˏʻʶˊʹˌΣ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʽˁʺˌ ˁʰʽ ʶˉʰʴ˖ʴʽˁʺˌ 
ˋˁʷ˕ʹˌΦ 

ʃɳʄɹɳʋʁɾɳɿʁΥ 
ɲʽˇʾˁʹˋʹ [ƻƎƛǎǘƛŎǎ - ɳ˄˄ˇʽˇ˂ˇʴʽˁʺ ˉˊˇˋʷʴʴʽˋʹΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌΣ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ˁʰʽ ˂ʶʽˍˇˎˊʴʾʰ ʰˉˇʻʹˁ˗˄ όWarehousingύΦʃˊˈʲ˂ʶ˕ʹ ʰˉʰʽˍʺˋʶ˖˄ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ 
Logistics. Logistics ˁʰʽ ɳ˅ˎˉʹˊʷˍʹˋʹ ʃʶ˂ʰˍ˗˄Φ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ ˁʰʽ ʆʶ˔˄ˇ˂ˇʴʾʶˌ [ƻƎƛǎǘƛŎǎΦ ʅˏʴ˔ˊˇ˄ʰ ʁ˂ˇˁ˂ʹˊ˖˃ʷ˄ʰ ʃ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽʰˁʱ 
ʅˎˋˍʺ˃ʰˍʰ [ƻƎƛǎǘƛŎǎΦ ʅ˔ʶʵʽʰˋ˃ˈˌ ʵʽˁˍˏˇˎ ˁʰʽ ˇˊʴʱ˄˖ˋʹ ˋˎˋˍʹ˃ʱˍ˖˄ [ƻƎƛǎǘƛŎǎΦ Logistics ˁʰʽ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹ ɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ɮ˂ˎˋʾʵʰˌ όSupply Chain 
Management). Logistics ˁ ʰʽ ɲʽʰʵʾˁˍˎˇ ˍ˖˄ ʃˊʰʴ˃ʱˍ˖˄ (Internet of Things). Logistics ˁ ʰʽ ɰʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 4.0 (Industry 4.0). ɮ˄ʱʻʶˋʹ ʵˊʰˋˍʹˊʽˇˍʺˍ˖˄ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɳ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺˌ ɮ˂ˎˋʾʵʰˌ ˋʶ ˍˊʾˍˇˎˌ [ƻƎƛǎǘƛŎǎΦ ɶ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁˈ ɳ˃ˉˈˊʽˇ όe-CommerceύΦ ɶ ʷ˄˄ˇʽʰ ˍ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊ˗˄ ˁʰʽ ʹ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ 
˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌ ˋʶ ˃ʾʰ ʶ˒ˇʵʽʰˋˍʽˁʺ ʰ˂ˎˋʾʵʰΦ ɶ ˍˎˉˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˃ʷˋ˖˄ ˃ʶˍʰ˒ˇˊʱˌ ˁʰʽ ʵʽʰ˄ˇ˃ʺˌΦ ɾˇ˄ʰʵˇˉˇʽʺˋʹ ʊˇˊˍʾ˖˄Φ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄ʶˌ 
ɾʶˍʰ˒ˇˊʷˌΦ ʁˊʴʰ˄˖ˍʷˌ ʅˎ˄ʵˎʰˋ˃ʷ˄˖˄ ɾʶˍʰ˒ˇˊ˗˄Φ 

ɲɹɲɮɼʆɹɼɳʅ ɾɳɸʁɲʁɹΥ 
ɸʶ˖ˊʹˍʽˁʺ ʰˉˈ ʷʵˊʰˌ ʵʽʵʰˋˁʰ˂ʾʰ ˃ʶ ˋˎʸʺˍʹˋʹ ˁʰʽ ʶ˄ʶˊʴʺ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄Φ 
ʁʽ ʵʽʰ˂ʷ˅ʶʽˌ ˍˇˎ ˃ʰʻʺ˃ʰˍˇˌ ˎˉˇˋˍʹˊʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˉˈ ʵʽʰ˒ʱ˄ʶʽʶˌ ˉʰˊˇˎˋʾʰˋʹˌ ˍˇˎ ˋˎ˄ˈ˂ˇˎ ˍʹˌ ʶˁˉʰʽʵʶˎˍʽˁʺˌ ˏ˂ʹˌΣ ʶ˄˗ ˇ ˂ʶˎˁˈˌ ˉʾ˄ʰˁʰˌ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾˍʰʽΥ 
ʰύ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶ˃ʲʱʻˎ˄ˋʹ ʶˉʽ˂ʶʴ˃ʷ˄˖˄ ʻʶ˃ʰˍʽˁ˗˄ ʶ˄ˇˍʺˍ˖˄Σ 
ʲύ ʴʽʰ ̱ ʹ˄ ˉˊˇʰʴ˖ʴʺ ˍʹˌ ʶ˄ʶˊʴˇˏˌ ˋˎ˃˃ʶˍˇ˔ʺˌ ˍ˖˄ ˒ˇʽˍʹˍ˗˄ ˋˍʹ ʲʺ˃ʰ-ˉˊˇˌ-ʲʺ˃ʰ ʶˉʾ˂ˎˋʹ ˉˊˇʲ˂ʹ˃ʱˍ˖˄Φ 
ʋˊʺˋʹ ˍˇˎ ʵʽʰʵʽˁˍˏˇˎ ɹ ʽʰ ˉˊˇʲˇ˂ʺ ˉʰˊʰʵʶʽʴ˃ʱˍ˖˄ όˉΦ˔Φ case studiesύ ʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʱ˄ˍ˂ʹˋʹ ʴ˄˗ˋʶ˖˄ ʰˉˈ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ʰ ˋˍʶ˂ʷ˔ʹ ˍʹˌ ʰʴˇˊʱˌ όˉΦ˔Φ 
˃ʷˋ˖ ˋˏ˄ˍˇ˃˖˄ videos). 

ɮʀɹʁɽʁɱɶʅɶΥ 
ʆʶ˂ʽˁʷˌ ɱˊʰˉˍʷˌ ɳ˅ʶˍʱˋʶʽˌ 
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